AUDYT ENERGETYCZNY

budynku szkoty zlokalizowanego
w Gminie Stawno, 97A Stawsko 76-100

Data wykonania: 30.11.2015r.
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1.

CzeSc¢ opisowa

1.1. Wykaz dokumentow i ustalen stanowigcych podstawe wykonania

audytu:

- projekt architektoniczno — budowlany szkoty (1997 r.), — wybrane rysunki,

- wykaz wielkosci zuzycia opatu opatowego i koszt jego zakupu w latach 2012, 2013, 2014,

- wizja lokalna obiektu (07.10.2015r.),

- mapa sytuacyjno — wysokosciowa dla dziatki na ktdrej zlokalizowana jest szkota i dziatek sgsiednich,

- ustalenia poczynione ze Zleceniodawca.

1.2. Wytyczne i uwagi zleceniodawcy:

a)

b)

c)

d)

gtdbwnym celem przeprowadzenia audytu energetycznego jest zaproponowanie rozwigzan
powodujgcych maksymalne ograniczenie strat ciepta z budynku, a tym samym zmniejszenie
jego zapotrzebowania na moc cieplng i powodujacych oszczednosci finansowe zwigzane
z ogrzewaniem budynku i przygotowywaniem cieptej wody uzytkowej;

nalezy przeanalizowac ponizszg termomodernizacje istniejgcego zrdédta ciepta (dwa kotty
olejowe):

- montaz pompy ciepta woda-woda przy jednoczesnym zaadoptowaniu jednego z istniejgcych
kottow olejowych na szczytowe Zrddto ciepta oraz zlikwidowaniu drugiego z kottow
olejowych (przeniesienie go do sasiedniego budynku — budynku przedszkola);

nalezy zaproponowaé¢ mozliwe sposoby ograniczenia strat ciepta z budynku przez
przenikanie, poprzez ocieplenie jego przegrod zewnetrznych ($cian zewnetrznych, dachodw,
stropéw zewnetrznych, podtogi na gruncie), wymiane stolarki drzwiowej i okiennej na
stolarke o nizszych wspdtczynnikach przewodnosci cieplnej;

zaleca sie zaproponowanie zastosowania wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewnej
z odzyskiem ciepta dla dwdch pomieszczen budynku: sali gimnastycznej oraz sali
informatycznej.



1.3. Opis budynku

1.3.1. Przeznaczenie

Budynek zostat wybudowany na podstawie projektu z 1997 roku, z przeznaczeniem na
budynek oswiaty. Znajduje sie z nim szkota podstawowa oraz gimnazjum.

Budynek wolnostojacy, podpiwniczony, nieostoniety z zadnej strony. Frontowa czescig
skierowany jest na potudniowy - wschdd. Posiada trzy kondygnacje uzytkowe: jedng czesciowo
zagtebiong w gruncie (kondygnacja piwniczna), oraz dwie nadziemne (parter oraz | pietro). Posiada
takze strych nieuzytkowy. Na kondygnacji piwnicznej zlokalizowane sg zaréwno sale dydaktyczne, jak
i pomieszczenia techniczne — w tym kottownia olejowa. Sale dydaktyczne na kondygnacji piwnicznej
sg ogrzewane. Strych nieuzytkowy jest przestrzenig nieogrzewang. W budynku nie istniejg zadne
pomieszczenia o przeznaczeniu mieszkalnym.

W budynku uczy sie okoto 235 ucznidow, pracownicy stanowig okoto 30 osdb, zatem tgcznie
budynek uzytkowany jest przez okoto 265 osoby.

1.3.2. Konstrukcja
Sciany

Budynek wzniesiony jest w systemie tradycyjnym, murowanym z cegty. Cze$¢ scian zewnetrznych jest
ocieplona, czes¢ nie posiada ocieplenia.

Sciana o grubosci 25cm — $ciana jednowarstwowa, z cegly;
Sciana o grubosci 45 cm — $ciana tréjwarstwowa, z cegly (25cm), styropianu (8cm), cegly (12cm);
Sciana o grubosci 58 cm — éciana tréjwarstwowa, z cegly (38cm), styropianu (8cm), cegty (12cm).
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Zdj.: Sciana tréjwarstwowa




Podtoga na gruncie

Podtoga zbudowana jest z nastepujgcych warstw:
- podsypki piaskowej 10cm,

- podkfadu z betonu 10cm,

- ptyty styropianowej 6¢cm,

- 2 warstw papy na lepiku 0,3cm,

- posadzki cementowej 4,0cm,

- warstwy wykonczeniowej 1,5cm.

Podtoga miejscami jest w stanie dobrym, natomiast miejscami pojawity sie na niej znaczne pekniecia i

wybrzuszenia.

Zdj.: Warstwa wykonczeniowa posadzki Zdj.: Warstwa wykonczeniowa posadzki
w jednej z sal dydaktycznych, w ztym stanie w Sali gimnastycznej, w stanie dobrym

Strop pod nieogrzewanym poddaszem

Ponad kondygnacjg na pietrze (pomiedzy przestrzenig ogrzewang a nieogrzewang) znajduje sie strop.
Zbudowany jest on z nastepujgcych warstw:

-tynk 1,5cm,

- strop 24cm,

- papa 2cm,

- ptyta styropianowa 2cm,
- beton 4cm.

Dach budynku

Szkota posiada dach wielospadowy, o réznych nachyleniach, z licznymi facjatami dachowymi.
Dach zbudowany jest z nastepujgcych warstw:



- folia polietylenowa 1,5cm,
- wetna mineralna 15cm,

- papa 1,5cm,

- dachowka 1,5cm.

Rys. poglgdowy — spadki dachu budynku.

Stolarka drzwiowa i okienna

Wiekszos¢ okien budynku to okna stare, drewniane. Okna te ze wzgledu na swojg budowe
oraz wiek majg obnizone wtasciwosci izolacyjne — ramy okienne jak i szyby charakteryzujg sie
wysokimi wspétczynnikami przenikania ciepta.

Kilka okien zostato kilka lat temu wymienionych na okna z PCV (okna ponad gtéwnym
wejsciem do budynku szkoty, na klatce schodowej). Okna te posiadajg znacznie lepsze wtasciwosci
izolacyjne.

Drzwi w Scianie elewacyjnej szkoty sg to drzwi z PCV, w stanie dobrym. Tak jak i okna z PCV,
wstawione zostaty podczas majgcej miejsce kilka (okoto 5) lat temu termomodernizacji. Majg one
dos¢ dobre wtasciwosci izolacyjne i nie powodujg znacznych strat ciepta. Prowadzg ponad to do
przedsionkéw szkoty, petnigcych takze funkcje wiatrotapdw i ograniczajgcych straty ciepta z budynku.

Drzwi po przeciwnej stronie szkoty to drzwi drewniane oraz metalowe. Prowadzg one do
pomieszczen technicznych. Sg to drzwi stare, o niskiej izolacyjnosci, powodujgce znaczne straty ciepta
przez przenikanie.



Zdj.: Okna klatki schodowej, z PCV, Zdj.: Okna stare, drewniane (wiekszos¢
wstawione kilka lat temu. okien), niewymienione.

Zdj.: Drzwi wejsciowe (frontowe) do Zdj.: Drzwi wejsciowe do szkoty, z PCV,
szkoty, z PCV, wstawione kilka lat wstawione kilka lat temu.
temu.

1.3.3. Instalacja grzewcza

kottowni budynku zlokalizowane sg dwa wysokoparametrowe kotty na olej opatowy o mocy
nominalnej 130 kW kazdy (Viessmann, PAROMAT-TRIPLEX), wyprodukowane w 1999 roku. Kotty te
stuzg do przygotowania czynnika grzewczego oraz cieptej wody uzytkowej dla dwdch budynkdéw:
audytowanego budynku szkoty, oraz sgsiedniego budynku — budynku przedszkola.

Przewody instalacji centralnego ogrzewania zasilane sg w czynnik grzewczy bezposrednio — instalacja
C.0O. nie jest wyposazona w zbiornik akumulacyjny. Pomieszczenie kottowni jest nieogrzewane, ale
obecne w nim kotty zapewniajg taka ilos¢ ciepta, ze temperatura w pomieszczeniu jest stale dodatnia.



Przewody grzewcze w obrebie kottowni sg izolowane. lzolacja jest w bardzo dobrym stanie,
w obrebie kottowni nie wystepujg w niej zadne widoczne nieszczelnosci.

W budynku zamontowane sg grzejniki wodne, stalowe, ptytowe, wyposazone w glowice
termostatyczne. Cze$¢ grzejnikdow nie posiada gtowic termostatycznych, przez co nie jest mozliwa
regulacja miejscowa. Wiekszos$¢ grzejnikdw nie jest obudowana. Wyjatkiem sg grzejniki na sali

gimnastycznej, ktére zamkniete sg w drewnianych obudowach grzejnikowych.

Zdj.: Kottownia olejowa, 2 kotty Viessmann o Zdj.: Grzejnik ptytowy, stalowy, wyposazony
mocy 130 kW. w gfowice termostatyczng.

Zdj.: Zawory regulacyjne podpionowe, Zdj.: Grzejnik w obudowie drewnianej,
przewody poziome C.O. w izolacji termicznej. zlokalizowany na sali gimnastycznej.



Zdj.: Przewody doprowadzajgce czynnik Zdj.: Grzejnik ptytowy, stalowy, niewyposazony
grzewczy do grzejnikdw — w izolacji termicznej, w gfowice termostatyczng.
w bruzdzie sciennej.

1.3.4. Instalacja wodociagowa

W budynku znajduje sie instalacja zimnej i cieptej wody uzytkowej oraz instalacja wody
cyrkulacyjnej (pompa cyrkulacyjna zamontowana w kottowni). Zimna woda doprowadzana jest do
budynku z sieci wodociggowej. Ciepta woda dla szkoty przygotowywana jest centralnie w kottach na
olej opatowy zlokalizowanych w kottowni budynku (kotty dwufunkcyjne: C.O. i c.w.u., opisane w pkt.
1.3.3.). Instalacja c.w.u. wyposazona jest w zbiornik pojemnosciowy Viessmann RudoCell 500l
z wezownicg grzejng. Ciepta woda uzytkowa doprowadzona jest do wszystkich umywalkowych
punktéw poboru wody.

Zdj.: Zbiornik buforowy c.w.u. Zdj.: Umywalki zlokalizowane
zlokalizowany w kottowni. w pomieszczeniu WC.



1.3.5. Instalacja wentylacyjna

Budynek jest wentylowany w sposdb naturalny - posiada wentylacje grawitacyjna.
Powietrze wywiewane jest przez kominy wentylacji grawitacyjnej. Kratki wentylacyjne zamontowane
sg w Scianach, pod stropami pomieszczen. Naptyw powietrza odbywa sie przez nieszczelnosci stolarki
okiennej (stare, drewniane okna).

Zdj.: kratki wywiewne wentylacji grawitacyjne;.

1.4. Ocena stanu technicznego budynku

Okna zewnetrzne — przede wszystkim okna drewniane sg stare (stara konstrukcja, wieloletnie

materiaty) i nieszczelne. Zimg powodujg niekontrolowany naptyw chtodnego powietrza. Przez
zawilgotniate ramy przenika takze duzo ciepta. Powoduje to nadmierne straty ciepta z pomieszczen
powodujgce odczuwalny dyskomfort (uczucie chtodu).

Instalacja grzejnikowa - mimo funkcjonujgcej w budynku wysokoparametrowej, pompowej instalacji

centralnego ogrzewania, nie do wszystkich grzejnikéw dociera czynnik grzewczy w odpowiedniej
ilosci. W kilku salach lekcyjnych grzejniki nie osiggajg wymaganej temperatury, co powoduje, ze
pomieszczenia sg nhiedogrzane i odczuwa sie w nich znaczacy dyskomfort cieplny (szczegélnie
W pomieszczeniu wyposazonym w przestrzen do ¢wiczen oraz w sali nr 17). Ponad to, duza cze$é
grzejnikdw nie jest wyposazona w gtowice termostatyczne albo nawet zawory termostatyczne, przez
co nie ma mozliwosci regulacji temperatur w pomieszczeniach.

Instalacja cieptej wody uzytkowej — umywalki wyposazone sg w standardowe baterie czerpalne.

Powodujg one mozliwos¢ nieograniczonego uzywania wody, przez co sprzyjajg marnotrawieniu
wody.

Instalacja wentylacyjna — funkcjonujgca w budynku wentylacja grawitacyjna nie jest dostosowana do

charakterystyki niektérych pomieszczen — gtéwnie sali gimnastycznej oraz sali informatyczne;.



W pomieszczeniach tych, w trakcie ich uzytkowania, przybywa duzo oséb (sala gimnastyczna) i
pracuje wiele komputerédw (sala informatyczna). llo$¢ kratek wyciggowych wentylacji grawitacyjnej

pomieszczeniach nie zapewnia wystarczajgcej krotnosci wymian powietrza.

Zdj.: Stary grzejnik, niewyposazony w gfowice Zdj.: Stary grzejnik, niewyposazony w gfowice,
termostatyczng. ani zawdr termostatyczny.

Zdj.: Stare, drewniane drzwi. Zdj. Stare, drewniane okno.



Po przeanalizowaniu strat ciepta z budynku przez przenikanie i wentylacje w stanie przed
termomodernizacjg okazuje sie, ze stanowig one odpowiednio: ok. 64 i 36% sumarycznych strat
ciepta z budynku.

Sposrdd strat ciepta przez przenikanie, najwiekszg cze$é stanowig straty przez:

- $ciane zewnetrzng SZ 45cm ($ciana trojwarstwowa o konstrukcji: cegta 25cm, styropian 8cm, cegta
12cm) — ok. 29%;

- strop pod nieogrzewanym poddaszem STZ2 (strop miedzy kondygnacja | a strychem) — ok. 26%;
- stolarke okienng — ok. 23%,
- $ciane zewnetrzng SZ 25cm ($ciana jednowarstwowa, nieocieplona, o konstrukcji: cegta 25cm).

Straty ciepta przez wentylacie sg spowodowane istnieniem w budynku wentylacji grawitacyjnej

uniemozliwiajacej jakakolwiek regulacje przeptywu powietrza, a takze nieszczelnosciami starej
stolarki okiennej (stare okna drewniane). Aby obnizy¢ straty ciepta przez wentylacje, zalecono
modernizacje czesci grawitacyjnego systemu wentylacyjnego oraz wymiane starej stolarki okiennej.
tacznie z wymiang stolarki na nowg — bardziej szczelng, o mniejszym wspdtczynniku przenikania
ciepta, zalecono wstawienie automatycznych nawiewnikéw podokiennych, aby umozliwi¢
odpowiedni doptyw sSwiezego powietrza, jednoczes$nie ograniczajgc nadmierne straty ciepta.

1.5.1. Termomodernizacja obudowy oraz systeméw budynku:

- Zalecenia Inwestora obejmujg ocieplenie przegréd zewnetrznych. Przeanalizowane zostaty rdine
warianty dociepled $cian zewnetrznych, podtdg na gruncie oraz dachéw. Zaproponowano te
z wariantdw termomodernizacyjnych, ktére majg najkrétszy czas zwrotu oraz przyczynia sie do
najwiekszych oszczednosci finansowych (ograniczenie zuzycia energii na ogrzewanie budynku);

- zgodnie z zatozeniami podanymi przez Inwestora, w audycie zaproponowano modernizacje systemu
grzewczego polegajgcg na wykonaniu instalacji pompy ciepta woda/woda wspdtpracujacej
z odwiertami pionowymi (studnia poborowa + studnia zrzutowa). Zatozono pozostawienie jednego
z funkcjonujacych w budynku kottdw olejowych, i zastosowanie go jako zrédta szczytowego;

- zaproponowano zastosowanie baterii umywalkowych wciskowych, z ograniczonym czasem wyptywu
wody z wylewek. Bedzie to sprzyjato oszczednosci wody;

- zastosowano wentylacje mechaniczng nawiewno — wywiewng z rekuperacjg (odzyskiem ciepta) dla
sal: sali gimnastycznej oraz sali informatycznej.



1.4.3. Wybrany wariant termomodernizacyjny

Zaktadajac wariant uwzgledniajacy modernizacje wszystkich analizowanych w audycie instalacji oraz
przegréd budynku, z pominieciem docieplenia podtogi na gruncie (t.j. wariant 2), gdzie modernizacja
kazdego z elementdéw dobrana jest na podstawie najkrétszego prostego czasu zwrotu naktadéw
(SPBT) przyjeto nastepujace prace:

Sciany zewnetrzne

Sciana zewnetrzna 5725 — ocieplenie przegrody warstwg 18cm styropianu fasadowego,
wspdtczynnik przenikania ciepta po termomodernizacji: U = 0,195 W/(m’K);

zewnetrzna SZ45 — ocieplenie przegrody warstwq 15cm styropianu fasadowego,
wspdtczynnik przenikania ciepta po termomodernizacji: U = 0,158 W/(m?K);

Sciana zewnetrzna SZ58 — ocieplenie przegrody warstwq 15cm styropianu fasadowego,
wspétczynnik przenikania ciepta po termomodernizacji: U = 0,152 W/(m’K);

Podfoga na gruncie

Podfoga na gruncie PG 1 — ocieplenie przegrody warstwq 14 cm styropianu podfogowego,
wspdtczynnik przenikania ciepta po termomodernizacji: U = 0,167 W/(m’K);

Strop pod nieogrzewanym poddaszem

Strop STZ 2 — strop pod nieogrzewanym poddaszem — ocieplenie przegrody warstwgq 22 cm styropianu
podfogowego,
wspétczynnik przenikania ciepta po termomodernizacji: U = 0,146 W/(m’K);

Strop zewnetrzny

Strop STZ 1 — strop zewnetrzny — ocieplenie przegrody warstwg 22 cm styropianu dachowego.
wspdtczynnik przenikania ciepta po termomodernizacji: U = 0,146 W/(m’K);

d il E1H i
———— W




Wszystkie powyzsze przegrody po termomodernizacji spetniaé¢ beda wymagania izolacyjnosci cieplnej
podawane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca
2013 r. poz. 926 zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie na lata: 2014 r., 2017 r., 2021 r.

Okna drewniane

Wymiana okien drewnianych na okna nowej generacji. Okna o nizszym wspodtczynniku przewodzenia
ciepfa. Wyposazone w nawiewniki podokienne higrosterowane — nawiewniki dziatajgce
automatycznie w zaleznosci od ilosci wilgoci w pomieszczeniu. Nie wymagajq ustawiania recznego.

System wentylacyjny

Dwie instalacje wentylacyjne nawiewno — wywiewne wyposazone w centrale z odzyskiem ciepfta:
instalacja 1: obejmujqgca sale gimnastyczng;

instalacja 2: obejmujqgca sale informatyczng.

Odzysk ciepta z wywiewanego powietrza na obrotowych wymiennikach ciepta wbudowanych
w centrale wentylacyjne ograniczy zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku. Wentylacja
mechaniczna pozwala ponad to na dokfadniejszq regulacje temperatury i ilosci nawiewanego do
pomieszczen powietrza.

System grzewczy

Instalacja centralnego ogrzewania wspdtpracujgca ze Zrodtem ciepta: pompa ciepta o mocy 180kW,
pompa ciepta o mocy 65kW, Zrédto szczytowe — kociot olejowy o mocy 130kW. Wspdfczynniki
dobranych pomp ciepta wynoszq ok. COP = 3,7.

System grzewczy wyposazony bedzie w bufor czynnika grzewczego, majgcego za zadanie
magazynowanie nadwyzek ciepta utrzymujgc odpowiednio wysokq temperature przygotowanego
czynnika grzewczego.

Nowe grzejniki poddane zostanqg regulacji hydraulicznej i wyposazone w zawory i gfowice
termostatyczne. Umozliwi to dokfadng regulacje temperatur w pomieszczeniach, zapewniajgc w nich
tym samym komfort ciepiny.

System ciepftej wody uzytkowej

Zastosowanie wciskowych baterii umywalkowych z ograniczonym czasem wyptywu wody spowoduje
ograniczenie zuzycia wody przynoszgc tym samym oszczednosci finansowe. Ciepta woda uZytkowa
przygotowywana bedzie takze przy pomocy pomp ciepta i kumulowana w zbiorniku cieptej wody
uzytkowej.

Instalacja wyposazona bedzie w zbiornik cieptej wody uzytkowej, a wspdtpracujgcy z instalacjqg pomp
ciepta kociot olejowy zapewni mozliwos¢ okresowego przegrzewu wody w instalacji w celu
zapobiegania rozwoju Legionelli.



1.4.4. Dodatkowe zalecenia i uwagi

Wszelkie prace termomodernizacyjne przegrdd zewnetrznych oraz instalacji wewnetrznych budynku
muszg by¢ wykonywane w oparciu o projekt dla danej branzy. Przyblizone ceny wykonania
poszczegdlnych projektdow — uwzglednione zostaty w obliczaniu kosztéw  wariantéw
termomodernizacyjnych.

Warianty termomodernizacyjne oparte sg o wifasnosci konkretnych materiatéw oraz parametry
konkretnych urzadzen. Zastosowanie materiatéw i urzgdzen o innych parametrach skutkowa¢ bedzie
innymi wynikami — m.in. innymi oporami przegréd zewnetrznych, innymi wartosci efektywnosci
urzagdzen i systemoéw, a co za tym idzie innymi oszczednosSciami w postaci ograniczenia
zapotrzebowania na energie oraz wyznaczonych prostych czaséw zwrotu wybranych rozwigzan.

2. Czesc¢obliczeniowa

Cze$é obliczeniowa stanowi wydruk z programu ArCADia — Termo PRO 6.4

Przedstawiona jest w niej analiza poszczegdlnych przedsiewzied i wariantow termomodernizacyjnych.

3. CzeS¢rysunkowa

Cze$é rysunkowa stanowi rzut szkoty, z oznaczeniem modernizowanych przegréd zewnetrznych.
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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1999
Gmina Stawno 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i | ul. Marii Curie Sktodowskiej 9 Stawsko 97A

nazwisko, PESEL*) (*w

. . |76-100 Stawno 76-100 Stawno
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci) 59 81067 10 59 810 67 00 zachodniopomorskie
PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Centrum Odnawialnych Zrédet Energii
ul. Jaskowa Dolina 132/13
80-286 Gdansk
221879372

3. Imig, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Marek Skoro$
PESEL: 82032003574
Gdarnsk
Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez

ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych.

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1 Monika Boros Opracowanie audytu, udziat w doborze rozwigzan.

. Miejscowosé¢: Stawsko Data wykonania opracowania  pazdziernik 2015

D,

. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentow i danych zrédtowych

A WO DN -

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £.6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1 . 2
Licencja dla: Centrum Odnawialnych Zrédet Energii - Marek Skoro$ [LO1]

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizaciji

9. Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogo6lne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 3 3
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m°] 7655,30 7655,30
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 2364,38 2364,38
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0,00 0,00
216 Pow: ogrzewana quall uiytkowyct; oraz innych 0.00 0.00
pomieszczen niemieszkalnych [m ]
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 265,00 265,00
2.1.9. |Sposodb przygotowania cieptej wody uzytkowe;j Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. | Wspodtczynnik A/V [1/m] 0,30 0,30
Budynek murowany z | Budynek murowany z
cegty, konstrukcja cegty, konstrukcja
tradycyjna. Piwnica, | tradycyjna. Piwnica,
. parter i pietro | - parter i pietro | -
2.1.12. | Inne dane charakteryzujace budynek centralne ogrzewanie. | centralne ogrzewanie.
Zrédto ciepta - 2 piece | Zrodto ciepta - 2 piece
olejowe. Instalacja olejowe. Instalacja
wodna grzejnikowa. | wodna grzejnikowa.

2.2. Wspélczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane W/(m %K) termomodernizacja | termomodernizacji

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,62; 0,39; 0,35 0,20; 0,16; 0,15

299 Bzc:éztrrc))rgz?aa;;a/izop pod nieogrzewanymi poddaszami 0,30 0,30

2.2.3. | Strop nad piwnicg - -

224 |Okna 2,40; 2,40; 1,50; 2,40; | 0,90; 0,90; 0,90; 0,90;
2,40; 2,40; 2,40; 2,40 | 0,90; 0,90; 0,90; 0,90

2.2.5. | Drzwi balkonowe 1,80; 1,80; 2,50 1,30; 1,30; 1,30

2.2.6. Podtogi na gruncie 0,44 0,17

2.2.7. |Stropy wewnetrzne 0,95 0,95

2.2.8. |Stropy zewnetrzne 0,94, 0,94 0,15; 0,15

2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki Stan przed Stan po

uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji

2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,930 3,600

2.3.2. | Sprawnosé przesytu 0,900 0,900

2.3.3. | Sprawnosé¢ regulacji i wykorzystania 0,840 0,890
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2.3.4. | Sprawno$¢ akumulacji 1,000 0,930
2.3.5.  |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850 0,850
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,910 0,910
2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.41. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,910 3,000
2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,600 0,600
2.4.3. | Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,620 0,850
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomogernizach termomo dgrnizacji
. - Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Sg:ﬁfallgsjzzw Stgorls\:\ll(itaa”ésjnnae*y
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m°/h] 14274,13 14129,27
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,86 1,85
. - Wentylacja Wentylacja z
2.5.2.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna odzyskiem
2.5.2.2. | Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Sgaax(itaélésj?:y kanat\;;:)/:/e\r;tsﬂgcyjne
2.5.2.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 2072,96 1896,40/1896,40
2.5.2.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 4 3,7
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomogernizach termomo dgrnizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 279,62 226,14
2.6.2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 24,07 19,26
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i 2366,57 1895,44
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 2603,60 682,59
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265. I:\’_oczqe obllczgnlowe z_u2y<:|e energii do przygotowania 246,70 4367
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji 690 00 .
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu '
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych 80,00 -

danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 278,04 222,69
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do

2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 305,88 80,19
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]

2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00

2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po

audytu) termomodernizacja | termomodernizacji

2.71. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 66,45 138,90

279 ﬁgszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc 0,00 0,00

[z{/(MW m-c)]

2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [z/m"] 112,53 12,15
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej

2.7.4. wody uzytkowej na miesigc **** [z/(MW m-c)] 0,00 0,00

275 M|e5|§czny koszt ogrzewania 1 m® powierzchni uzytkowej 788 3.46
[zt/(m” m-c)]

2.7.6. Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. |Inne [zi] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
Planowana kwota kredytu [zi] 1848636,55 na energie [%] 79,36

Planowane koszty catkowite [z1] 1848636,55 |Premia termomodernizacyjna [z{] 216222,88

Roczna oszczedno$¢ kosztdéw energii

[2Hrok] 108111,44

* Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%)] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

*xx Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z péZniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdétowych warunkéw, jakie powinny spetniac
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podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdZniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegbétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw Kkart
audytow, a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN I1SO 6946 - Opér cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chiodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.4

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjne;j

3. Maksymalna wielkos¢ srodkéw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

1850000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogodlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
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Kubatura budynku - 7655,30 m®
Kubatura ogrzewania - 7655,30 m®
Powierzchnia netto budynku - 2364,38 m’
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m*
Wspotczynnik ksztattu - 0,30 m™
Powierzchnia zabudowy budynku - 782,36 m*
llos¢ mieszkan - 0,00

[lo$¢ mieszkancow - 265,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.

vy
S

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,62; 0,39; 0,35 W/(m %K)
Dach/stropodach 0,30 Wi/(m ?K)
Strop piwnicy - W/(m %K)
Okna 2,40; 2,40; 1254% 221% 2,40; 2,40; Wi(m 2+K)
Drzwi/bramy 1,80; 1,80; 2,50 W/(m **K)
Okna potaciowe - W/(m %K)
Podtogi na gruncie 0,44 W/(m **K)
Stropy wewnetrzne 0,95 W/(m *K)
Stropy zewnetrzne 0,94; 0,94 W/(m *K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg

66,45 zt/GJ

Stan po termomodernizaciji
138,90 zt/GJ

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na

ogrzewanie 0,00 zZMW/mc

0,00 zZMW/mc

Inne koszty, abonament

0,00 zt/mc

0,00 zt/mc

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji
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Optataza 1 GJ 66,45 zt/GJ 138,90 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 z{MW/mc 0,00 z{MW/mc

Inne koszty, abonament 0,00 zt/mc 0,00 zt/mc

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy
Wytwarzanie nominalnej powyzej 100 do 300 kW Mg = 0,930
Ciepto z cieptowni gazowej/olejowe]
C.o. wodne z lokalnego zrédia ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepta ogrzewanym budynky z.zalz,olowany'ml przewodami, M = 0.900
armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w '
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
. ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i miejscowej z _
Regulacja systemu grzewczego zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z MHe = 0,840
zakresem proporcjonalnosci P-1K
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego MHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 5 dni W, = 0,850
tygodnia
dPéiirwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 12 godzin Wy = 0,910
Sprawnosc¢ catkowita systemu grzewczego My ot = NH.aNHAMH.eNH.s = 0,703
Informacje uzupetniajace . Zat. uzytkowanie systemu: pn-pt, 7:00-19:00.
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
Instalacja byta modernizowana po 1984 r. .
Modernizacja systemu J y P wymaga;y prqlg
grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: Ok. 2000r.: zamontowano 2 08zCzeCNOSCl:
piece olejowe. 15%
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) -- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy (ogrzewanie i
Wytwarzanie ciepta ciepta woda uzytkowa), o mocy nominalnej powyzej 100 Nw,g = 0,910
kW
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 Nwd = 0,600
Regulacja i wykorzystanie -—- Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1977-1995 Nw.s = 0,620
Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.u. Nyt = Mg NMw.d Nw.s Nw.e = 0,339
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) -- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne
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Strumien powietrza
wentylacyjnego

14274,13

Krotno$¢ wymian powietrza

1,86

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

2072,96

Krotno$¢ wymian powietrza

4

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek hadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

SZ 25cm, zewnetrzna

Istniejgca konstrukcja $ciany (SZ 25cm) nie spetnia wymogow izolacyjnosci
cieplnej stawianych przez: ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU,
BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 5 lipca 2013 zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie. Nalezy dociepli¢ przegrode w celu uzyskania
wymaganego wspotczynnika przenikania ciepta.

Podtoga

Istniejgca konstrukcja podtogi na gruncie, tj. podtogi konsygnaciji piwnicznej,
(PG1) nie spetnia wymogow izolacyjnosci cieplnej stawianych przez:
ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA |
GOSPODARKI MORSKIEJ zz dnia 5 lipca 2013 zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie. Nalezy dociepli¢ przegrode w celu uzyskania wymaganego
wspoétczynnika przenikania ciepta.

SZ 45cm, zewnetrzna

Istniejgca konstrukcja $ciany (SZ 45¢cm) nie spetnia wymogow izolacyjnosci
cieplnej stawianych przez: ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU,
BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 5 lipca 2013 zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie. Nalezy dociepli¢ przegrode w celu uzyskania
wymaganego wspotczynnika przenikania ciepta.

STW 1 - miedzykond.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem - brak wymagan dot. wspétczynnika przenikania
cieptfa dla stropu miedzykondygnacyjnego.

STZ 2 - strop pod nieogrzew.
poddaszem

Istniejgca konstrukcja stropu pod nieogrzewanym stropodachem (STW) nie
spetnia wymogoéw izolacyjnosci cieplnej stawianych przez: ROZPORZADZENIE
MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ zz
dnia 5 lipca 2013 zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. Nalezy
dociepli¢ przegrode w celu uzyskania wymaganego wspétczynnika przenikania
ciepta.

SZ 58cm, zewnetrzna

Istniejgca konstrukcja $ciany (SZ 58cm) nie spetnia wymogow izolacyjnosci
cieplnej stawianych przez: ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU,
BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 5 lipca 2013 zmieniajgce
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rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie. Nalezy dociepli¢ przegrode w celu uzyskania
wymaganego wspoétczynnika przenikania ciepta.

Dach

STZ 1 - strop zewn.

Istniejgca konstrukcja stropu zewnetrznego (STZ 1) nie spetnia wymogdéw
izolacyjnosci cieplnej stawianych przez: ROZPORZADZENIE MINISTRA
TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ zz dnia 5 lipca
2013 zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. Nalezy dociepli¢ przegrode w
celu uzyskania wymaganego wspétczynnika przenikania ciepta.

Modernizacja przegrody D24
drewno 'Wentylacja grawitacyjna

Drzwi drewniane - stare, nieszczelne, w ztym stanie technicznym, o bardzo
wysokim wspofczynniku przewodzenia ciepta. Konieczna jest ich wymiana na
okna o niskim wspétczynniku przewodzenia, tj. lepszych wtasciwosciach
termoizolacyjnych.

Modernizacja przegrody 21A
'Wentylacja grawitacyjna’

Okna drewniane - stare, nieszczelne, w ztym stanie technicznym, o bardzo
wysokim wspodfczynniku przewodzenia ciepta. Konieczna jest ich wymiana na
okna o niskim wspétczynniku przewodzenia, tj.lepszych wiasciwosciach
termoizolacyjnych.

Modernizacja przegrody 21A
'Wentylacja grawitacyjna’

Okna drewniane - stare, nieszczelne, w ztym stanie technicznym, o bardzo
wysokim wspodfczynniku przewodzenia ciepta. Konieczna jest ich wymiana na
okna o niskim wspétczynniku przewodzenia, tj.lepszych wiasciwosciach
termoizolacyjnych.

Modernizacja przegrody 21C
'Wentylacja grawitacyjna’

Okna drewniane - stare, nieszczelne, w ztym stanie technicznym, o bardzo
wysokim wspodfczynniku przewodzenia ciepta. Konieczna jest ich wymiana na
okna o niskim wspétczynniku przewodzenia, tj.lepszych wtasciwosciach
termoizolacyjnych.

Modernizacja przegrody 21B
'Wentylacja grawitacyjna’

Okna drewniane - stare, nieszczelne, w ztym stanie technicznym, o bardzo
wysokim wspodfczynniku przewodzenia ciepta. Konieczna jest ich wymiana na
okna o niskim wspétczynniku przewodzenia, tj.lepszych wtasciwosciach
termoizolacyjnych.

Modernizacja przegrody 21B
'Wentylacja grawitacyjna’

Okna drewniane - stare, nieszczelne, w ztym stanie technicznym, o bardzo
wysokim wspofczynniku przewodzenia ciepta. Konieczna jest ich wymiana na
okna o niskim wspétczynniku przewodzenia, tj.lepszych wtasciwosciach
termoizolacyjnych.

Modernizacja przegrody 090
'Wentylacja grawitacyjna’

Okna drewniane - stare, nieszczelne, w ztym stanie technicznym, o bardzo
wysokim wspodfczynniku przewodzenia ciepta. Konieczna jest ich wymiana na
okna o niskim wspétczynniku przewodzenia, tj.lepszych wiasciwosciach
termoizolacyjnych.

Modernizacja przegrody D9
'Wentylacja grawitacyjna’

Okna drewniane - stare, nieszczelne, w ztym stanie technicznym, o bardzo
wysokim wspofczynniku przewodzenia ciepta. Konieczna jest ich wymiana na
okna o niskim wspétczynniku przewodzenia, tj.lepszych wtasciwosciach
termoizolacyjnych.

Modernizacja przegrody O9 pcv
'Wentylacja grawitacyjna’

Okna zewnetrzne z PCV, w stanie dobrym. Mozliwa termomodernizacja:

wymiana na drzwi o lepszych parametrach izolacyjnych - nizszym wspétczynniku

przenikania ciepta.

Modernizacja przegrody 21A
Zamiana wspoétczynnika
przenikania U

Okna drewniane - stare, nieszczelne, w ztym stanie technicznym, o bardzo
wysokim wspofczynniku przewodzenia ciepta. Konieczna jest ich wymiana na
okna o niskim wspétczynniku przewodzenia, tj.lepszych witasciwosciach
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termoizolacyjnych.

Modernizacja przegrody 21A
Zamiana wspoétczynnika
przenikania U

Okna drewniane - stare, nieszczelne, w ztym stanie technicznym, o bardzo
wysokim wspodfczynniku przewodzenia ciepta. Konieczna jest ich wymiana na
okna o niskim wspétczynniku przewodzenia, tj.lepszych witasciwosciach
termoizolacyjnych.

Modernizacja przegrody D24 pcv
'Wentylacja grawitacyjna’

Drzwi zewnetrzne z PCV, w stanie dobrym. Mozliwa termomodernizacja:
wymiana na drzwi o lepszych parametrach izolacyjnych - nizszym wspétczynniku
przenikania ciepta.

Zamiana 'Wentylacja
grawitacyjna' na 'Wentylacja z
odzyskiem'

W pomieszczeniach: sala gimnastyczna, sala informatyczna, zalecane jest
rozwazenie zastosowania wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej z
centralg z rekuperacjg (odzyskiem ciepta).

Modernizacja przegrody D18 pcv
'Wentylacja grawitacyjna’

Drzwi zewnetrzne z PCV, w stanie dobrym. Mozliwa termomodernizacja:
wymiana na drzwi o lepszych parametrach izolacyjnych - nizszym wspétczynniku
przenikania ciepta.

System grzewczy

Stan techniczny kottéw na olej (Viessmann Paromax - Triplex 130) - dobry.
Przewody C.O. w przestrzeni pomieszczenia kottowni - w izolacji cieplnej, w
stanie dobrym. Instalacja C.O. w pomieszczeniach szkolnych - prowadzona w
izolacji cieplnej. Grzejniki ptytowe - wiekszosc w stanie dobrym. Czes¢
grzejnikdw nie posiada zawordw termostatycznych oraz gtowic. Zaleca sie
rozwazenie zastosowania bardziej efektywnego zrédta ciepta, o wyzszej
sprawnosci, wywierajgcego mniejsze dziatanie na srodowisko naturalne. Zaleca
sie wyposazenie wszystkich grzejnikéw w zawory i gtowice termostatyczne, w
celu umozliwienia bardziej precyzyjnej regulacji temperatury w pomieszczeniach.
Zaleca sie dokonanie regulaciji instalacji C.O wraz z odpowiednim ustawieniem
nastaw grzejnikowych (w szkole wystepujg pomieszczenia niedogrzane, mimo
zamontowanych w nich grzejnikow).

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Instalacja c.w.u. w stanie dobrym. Zasobnik c.w.u. w stanie dobrym. Przewody
c.w.u. w przestrzeni kottowni w izolacji. Podgrzana woda dociera do wszystkich
umywalek. Nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ zastosowania urzgdzen sprzyjajgcych
oszczednosci cieptej wody, np. baterii umywalkowych bezdotykowych / baterii
umywalkowych z ogranicznikiem czasu wyptywu wody.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany, stropy

i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ 25cm, zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,
A= 0,040 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 98,41m”*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 98,41m”*
Stopniodni: 3842,40 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,,= -16,00 °C

Wariant numer

Stan -
istniejacy Waria

nt1.2

Warian
t1.1

Waria
nt1
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Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 66,45 66,45 |66,45 |66,45
Oplata za 1 MW Om ﬁ:((':‘;'w 0,00 0,00 [000 [000
Inne koszty, abonament Ab zt/mc 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej

dodatkowej izolacji b cm - 18 19 20
Wspotczynnik przenikania 2

ciepta U WI/(m°K) | 1,622 0,195 (0,186 (0,178
Opéor cieplny R (m*K)W | 0,62 512 5,37 5,62
ivgekszenle oporu cieplnego (mzK)/\N . 450 475 500
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 53,00 6,39 6,09 5,82
Zapotrzebowanie na moc

cieplna MW 0,0057 0,0007 | 0,0007 |0,0006
Roczna oszczedno$¢ kosztow ZHrok . 3097,6 | 3117,4 | 3135,4
AO 5 2 3
Cena jednostkowa 2Hm? 218,21 | 219,84 | 221,47
usprawnienia K;

Koszty realizacji usprawnienia " . 26414, | 26611, | 26808,
Ny 23 54 85
Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 8,53 8,54 8,55

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 26414,23 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,53 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 18 cm

Informacje uzupetniajace:

Naktady obejmuja cene materiatéw (styropianu, siatki elewacyijnej, kleju do zatapiania siatki elewacyjnej, gruntu, tynku) oraz kosztéw robocizny, a
takze wymiane orynnowania, opierzenia budynku, parapetéw okiennych oraz instalacji odgromowe;.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody STZ 1 - strop zewn.

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 100-038 DACH, A=

0,038 [W/(m+K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 30,18m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 30,18m*
Stopniodni: 3842,40 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,,= -16,00 °C

Stan

Wariant numer

istniejgcy

Waria | Warian | Waria | Warian
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nt1 t1.1 nt1.2 (t1.3
Opfata za 1 GJ Oz zHGJ 66,45 66,45 |66,45 |66,45 |66,45
Oplata za 1 MW Om ﬁi(":‘;'W 0,00 0,00 |000 |000 [000
Inne koszty, abonament Ab zt/Imc 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej .
dodatkowej izolacji b cm 22 23 24 25
Wspoitczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) | 0,943 0,146 [0,141 |0,136 |0,131
Opéor cieplny R (M*KYW | 1,06 6,85 7,11 7,38 7,64
ivgekszeme oporu cieplnego (MKW | — 579 6,05 6.32 6.58
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9,44 1,46 1,41 1,36 1,31
Zapotrzebowanie na moc
cieplna q MW 0,0010 0,0002 | 0,0002 | 0,0001 | 0,0001
i‘gz”a oszezednos¢ kosztow .\ 530,27 | 533,86 | 537,20 | 540,31
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K, zt/m - 145,35 | 146,98 | 148,61 | 150,24
Koszty realizacji usprawnienia . 5394,9 | 5455,4 | 5515,9 | 5576,4
Ny 1 1 1 1
Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 10,17 [10,22 [10,27 |10,32

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5394

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

91 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,17 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 22 cm

Informacje uzupetniajace:

robocizny.

Naktady obejmuja cene materiatéw (gruntu, papy podktadowej, lepiku, styropianu, papy podktadowej, papy wierzchniego krycia) oraz kosztow

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody STZ 2 - strop pod nieogrzew. poddaszem

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 100-038

PODLOGA, A= 0,038 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 775,4Tm*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 775,4Tm*
Stopniodni: 3842,40 dzieri*K/rok two= 20,00 °C t,o= -16,00 °C

Stan

Wariant numer
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istniejacy Waria |Warian | Waria |Warian
nt 1 t1.1 nt1.2 [t1.3

Opfata za 1 GJ Oz zHGJ 66,45 66,45 |66,45 |66,45 |66,45
Opfata za 1 MW Om f;((':‘;'w 0,00 0,00 (000 [000 |0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/mc 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm - 22 23 24 25
Wspotczynnik przenikania 2y | 0,043 0,146 |0141 [0136 |0,131
ciepta U ’ ’ ’ ’ ’
Opor cieplny R (M*KYW | 1,06 6,85 7,11 7,38 7,64
ivgekszenle oporu cieplnego (mZK)/\N . 579 6,05 6,32 6,58
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 24265 37,58 36,19 |34,90 (33,70
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0263 0,0041 | 0,0039 |0,0038 | 0,0037
cieplna q
Roczna oszczedno$¢ kosztow Aok 13626, | 13719, | 13804, | 13884,
AO - 81 19 98 86
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K; ztim - 145,35 | 146,98 | 148,61 | 150,24
Koszty realizacji usprawnienia 2 . 13863 | 14019 | 14174 | 14330
Ny 8,53 3,27 8,00 2,74
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 10,177 [10,22 |10,27 |10,32

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 1

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 138638,53 zt

0,17 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 22 cm

Informacje uzupetniajace:

Naktady obejmuja cene materiatow (styropianu, wylewki betonowej), wykonania robét (utozenie warstw materiatow).

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ 45cm, zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,
A= 0,040 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 700,93m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 700,93m*
Stopniodni: 3842,40 dzieri*K/rok two= 20,00 °C t,o= -16,00 °C

Stan

Wariant numer
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istniejacy Waria |Warian | Waria |Warian | Waria |Waria
nt1 t1.1 nt12 [t1.3 nt14 |nt15

Opfata za 1 GJ Oz Z/GJ 66,45 66,45 |66,45 |66,45 (6645 |6645 |6645
Opfata za 1 MW Om f;((':‘;'w 0,00 0,00 [000 |000 |000 000 [000
Inne koszty, abonament Ab  zbmc 0,00 0,00 |000 |000 [000 |000 [0,00
Grubos$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm - 10 L 12 13 14 15
Wspdiczynnik przenikania WI(mK) | 0,386 0,197 |0,187 |0,179 |0,171 |0,164 |0,158
ciepta U
Opoér cieplny R (MKW | 2,59 509 |534 |559 |584 609 [634
i‘“geksze"'e oporu ciepnego 2\ | . 250 |275 [300 [325 [350 |375
Straty ciepfa na przenikanie @ GJ 89,92 4574 43,59 |4164 |39,86 |3822 |36,72
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0098 0,0050 | 0,0047 | 0,0045 | 0,0043 | 0,0041 | 0,0040
cieplna q
Roczna oszczedno$¢ kosztow Aok . 2936,1 | 3078,4 | 3208,0 | 3326,5 | 3435,3 | 3535,5
AO 2 7 7 8 5 4
Cena jednostkowa 2
Gopravniona K. Ztm 219,09 | 220,72 | 222,35 | 223,98 | 225,61 | 227,24
Koszty realizacii usprawnienia , 18888 | 19029 | 19169 |19310 |19450 | 19591
N, 6,06 (134 [663 [1,92 |720 |[249
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 64,33 (61,81 [59,75 |58,05 |56,62 |55,41

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1.5

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 195912 ,49 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 55,41 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Naktady obejmuja cene materiatéw (styropianu, siatki elewacyjnej, kleju do zatapiania siatki elewacyjnej, gruntu, tynku) oraz kosztéw robocizny, a
takze wymiane orynnowania, opierzenia budynku, parapetéw okiennych oraz instalacji odgromowe;.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podtoga

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 100-038
PODLOGA, A= 0,038 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 722,91m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 722,91m*
Stopniodni: 3842,40 dzieri*K/rok t,o= 20,00 °C t,,= -16,00 °C
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Wariant numer
Stan
istniejacy Waria |Warian | Waria |Warian
nt1 t1.1 nt1.2 [t1.3

Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 66,45 66,45 [66,45 |66,45 |66,45
Oplata za 1 MW Om 28 Jooo 000 (000 [000 |000
Inne koszty, abonament Ab zt/mc 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej
dodatkowe;j izolacji b cm - 4 7 9 14
Wspoitczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) | 0,437 0,299 (0,242 (0,215 [0,167
Opor cieplny R (M*KYW | 2,29 3,34 4,13 4,66 5,97
ivgekszeme oporu cieplnego (mzK)NV - 1.05 1.84 237 3,68
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 104,87 71,83 |58,10 |51,53 (40,18
Zapotrzebowanie na moc
cieplna MW 0,0114 0,0078 | 0,0063 | 0,0056 | 0,0044
Roczna oszczedno$¢ kosztow Aok 2195,3 [ 3107,6 | 3543,9 | 4298,3
AO - 8 2 5 5
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K; zl/m - 250,55 | 282,47 [ 292,08 | 303,60
Koszty realizacji usprawnienia " . 22278 |25116 |25971 |26995
Nu 2,78 5,25 0,22 3,51
Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 101,48 [ 80,82 [73,28 |62,80

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1.3

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 269953,51 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 62,80 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajace:

Naktady obejmuja cene materiatéw (styropianu, betonu chudego, foli, papy, wylewki betonowej, wyktadziny PVC), wykonania robot (skucie
posadzki z chudziakiem, zdjecie piasku na odktad, pogtebienie wykopu, utozenie warstw materiatow).

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ 58cm, zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,
A= 0,040 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 310,38m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 310,38m*
Stopniodni: 3842,40 dzieri*K/rok two= 20,00 °C t,o= -16,00 °C
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Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria |Warian | Waria |Warian | Waria |Waria | Warian
nt 1 t1.1 nt12 [t1.3 nt14 |nt15 [t1.6

Opfata za 1 GJ Oz Z/GJ 66,45 66,45 |66,45 |66,45 |66,45 |6645 |66,45 |6645
Opfata za 1 MW Om ﬂ(g'w 0,00 0,00 [000 |000 |000 [000 [000 [000
Inne koszty, abonament Ab ztimc 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm - 9 10 L 12 13 14 15
‘é}’:&g"ﬁy””'k przenikania - \\ye2ky | 0355 0,197 |0,188 |0,180 [0172 |0,165 |0,158 |0,152
Opoér cieplny R (MKW | 2,82 507 |532 |557 |582 |607 |632 |657
Suigkszenie oporu ciepineg  zyny | — 225 |2550 |275 |300 |325 |350 [375
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 36,54 20,32 (19,37 (18,50 (17,71 [16,98 [16,30 |15,68
éi%f;;zzmwa”ie na moc MW 0,0040 0,0022 | 0,0021 | 0,0020 | 0,0019 | 0,0018 | 0,0018 | 0,0017
Roczna oszczednos¢ kosztow 1077,6 | 1141,0 | 1198,8 | 1251,6 | 1300,1 | 1344,7 | 1385,9
AO 0 7 4 5 0 3 5
Cena jednostkowa 2
usprawnionia K, Ztm 239,12 | 240,75 | 242,38 | 244,01 | 245,64 | 247,27 | 248,90
Koszty realizacji usprawnienia " . 91289, | 91911, | 92533, | 93155, | 93778, | 94400, | 95022,
N, 08 37 66 94 23 52 80
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 84,71 |80,55 |77,19 (74,43 (72,13 |70,20 |68,56

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1.6

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 95022,80 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 68,56 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Naktady obejmuja cene materiatow (styropianu, siatki elewacyjnej, kleju do zatapiania siatki elewacyjnej, gruntu, tynku) oraz kosztéw robocizny, a
takze wymiane orynnowania, opierzenia budynku, parapetéw okiennych oraz instalacji odgromowej.

6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody D24 drewno 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 244,88 m °/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 5,54m*
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 5,54m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 5,54m*
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Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)
Stopniodni: 3842,40 dzien<K/rok  6i=20,00°C  6e =-16,00 °C

Waria
Stan nt
istniejacy numer
W1
Optata za 1 GJ zl/GJ 66,45 66,45
Optata za 1 MW zt/MW/mc | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament ztimc 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00
Wspoitczynnik a -— -
Wspo’fczynmk przenikania WI(m2K) | 2,500 1,300
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 61,74 13,90
Zapotrzebowanie na moc
cieplng MW 0,0045 0,0015
Roczna oszczedno$é kosztow Aok . 3178,4
AO 4
Cena jednostkowa wymiany 2
okien lub drzwi ztm - 220,00
Koszt realizacji wymiany okien 7 . 14977
lub drzwi Nok 7
Koszt rea__llzaql modernizacji 7 . 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 0,47

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1497,77 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 0,47 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody 21A 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 4819,34 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 103,85m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 103,85m *
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Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer naktadéw: 103,85m ‘

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3842,40 dzien-K/irok  0i =20,00°C  0e =-16,00 °C

Stan Wariant numer

istniejqcy W1 W2
Optata za 1 GJ zl/GJ 66,45 66,45 |66,45
Optata za 1 MW zt/MW/mc | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/mc 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik c; 1,20 0,85 0,70
Wspotczynnik a - -—- -—-
Wspotczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) | 2,400 0,900 (0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1154,80 593,53 | 494,26
Zapotrzebowanie na moc
cieplna g MW 0,0886 0,0624 | 0,0624
Roczna oszczedno$¢ kosztow ZHirok . 37296, | 43892,
AO 53 68
Cena jednostkowa wymiany 2
okien lub drzwi zt/m - 420,00 | 420,00
Koszt realizacji wymiany okien " . 53646, | 53646,
lub drzwi Nok 33 33
Koszt realizacji modernizacji
wentylacji Nw zt -—- 100,00 | 200,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 1,44 1,23

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 53846,33 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 1,23 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody 21A 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 2928,74 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 67,73m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 67,73m ‘
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Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 67,73m ‘

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3842,40 dzien-K/irok  0i =20,00°C  0e =-16,00 °C

Stan Wariant numer

istniejqcy W1 W2
Optata za 1 GJ zl/GJ 66,45 66,45 |66,45
Optata za 1 MW zt/MW/mc | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/mc 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik c; 1,20 0,85 0,70
Wspotczynnik a - -—- -—-
Wspotczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) | 2,400 0,900 (0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 753,13 387,08 | 322,35
Zapotrzebowanie na moc
cieplna g MW 0,0542 0,0380 | 0,0380
Roczna oszczedno$¢ kosztow ZHirok . 24323, | 28625,
AO 82 66
Cena jednostkowa wymiany 2
okien lub drzwi zt/m - 420,00 | 420,00
Koszt realizacji wymiany okien " . 34986, | 34986,
lub drzwi Nok 74 74
Koszt realizacji modernizacji
wentylacji Nw zt -—- 100,00 | 200,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 1,44 1,23

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 35186,74 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 1,23 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody 21C 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 244,77 m*/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 4,52m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 4,52m ‘
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Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 4,52m ‘

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3842,40 dzien-K/irok  0i =20,00°C  0e =-16,00 °C

Stan Wariant numer

istniejqcy W1 W2
Optata za 1 GJ zl/GJ 66,45 66,45 |66,45
Optata za 1 MW zt/MW/mc | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/mc 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik c; 1,20 0,85 0,70
Wspotczynnik a - -—- -—-
Wspotczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) | 2,400 0,900 (0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 50,21 25,81 (21,49
Zapotrzebowanie na moc
cieplna g MW 0,0044 0,0031 | 0,0031
igczna 0szczednos$¢ kosztow ZHirok . ; 621,5 ; 908,3
Cena jednostkowa wymiany 2
okien lub drzwi zt/m -—- 395,00 | 395,00
Koszt realizacji wymiany okien " . 2193,6 | 2193,6
lub drzwi Nok 1 1
Koszt realizacji modernizacji
wentylacji Nw zt -—- 100,00 | 200,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 1,41 1,25

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2393,61 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 1,25 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody 21B 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 3151,55 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 30,03m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 30,03m ‘
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Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 30,03m ‘

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3842,40 dzien-K/irok  0i =20,00°C  0e =-16,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy W1 W2
Optata za 1 GJ zl/GJ 66,45 66,45 |66,45
Optata za 1 MW zt/MW/mc | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/mc 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik c; 1,20 0,85 0,70
Wspotczynnik a - -—- -—-
Wspotczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) | 2,400 0,900 (0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 333,95 171,64 | 142,93
Zapotrzebowanie na moc
cieplna g MW 0,0547 0,0395 | 0,0395
Roczna oszczedno$¢ kosztow ZHirok . 10785, | 12692,
AO 45 93
Cena jednostkowa wymiany 2
okien lub drzwi zt/m - 470,00 | 470,00
Koszt realizacji wymiany okien " . 17360, | 17360,
lub drzwi Nok 34 34
Koszt realizacji modernizacji
wentylacji Nw zt -—- 100,00 | 200,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 1,62 1,38

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 17560,34 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 1,38 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody 21B 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 1212,14 m °h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 11,55m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 11,55m ‘
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Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 11,55m ‘

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3842,40 dzien-K/irok  0i =20,00°C  0e =-16,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy W1 W2
Optata za 1 GJ zl/GJ 66,45 66,45 |66,45
Optata za 1 MW zt/MW/mc | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/mc 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik c; 1,20 0,85 0,70
Wspotczynnik a - -—- -—-
Wspotczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) | 2,400 0,900 (0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 128,44 66,01 |54,97
Zapotrzebowanie na moc
cieplna g MW 0,0210 0,0152 | 0,0152
Roczna oszczedno$¢ kosztow 4148,2 | 4881,9
AO zt/rok - 5 0
Cena jednostkowa wymiany 2
okien lub drzwi zt/m - 470,00 | 470,00
Koszt realizacji wymiany okien " . 6677,0 |6677,0
lub drzwi Nok 6 6
Koszt realizacji modernizacji
wentylacji Nw zt -—- 100,00 | 200,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 1,63 1,41

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6877,06 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 1,41 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody 090 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 231,75 m °/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 4,28m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 4,28m ‘
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Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 4,28m ‘

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3842,40 dzien*K/rok  6i=20,00°C  6e = -16,00 °C
Stan Wariant numer
istniejqcy W1 W2

Optata za 1 GJ zl/GJ 66,45 66,45 |66,45

Optata za 1 MW zt/MW/mc | 0,00 0,00 0,00

Inne koszty, abonament zt/mc 0,00 0,00 0,00

Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00

Wspotczynnik c; 1,20 0,85 0,70

Wspotczynnik a - -—- -—-

Wspotczynnik przenikania 2

ciepta U W/(m°K) | 2,400 0,900 (0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 47,54 24,43 20,35

Zapotrzebowanie na moc

cieplna g MW 0,0042 0,0030 | 0,0030

igczna 0szczednos$¢ kosztow ZHirok . ; 535,3 1 806,9

Cena jednostkowa wymiany 2

okien lub drzwi zt/m -—- 580,00 | 580,00

Koszt realizacji wymiany okien " . 3049,7 | 3049,7

lub drzwi Nok 9 9

Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw zt -—- 100,00 | 200,00

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 2,05 1,80

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3249,79 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 1,80 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody D9 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 234,19 m *h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 4,32m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 4,32m ‘
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Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 4,32m ‘

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3842,40 dzien*K/rok  6i=20,00°C  6e = -16,00 °C
Stan Wariant numer
istniejqcy W1 W2

Optata za 1 GJ zl/GJ 66,45 66,45 |66,45

Optata za 1 MW zt/MW/mc | 0,00 0,00 0,00

Inne koszty, abonament zt/mc 0,00 0,00 0,00

Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00

Wspotczynnik c; 1,20 0,85 0,70

Wspotczynnik a - -—- -—-

Wspotczynnik przenikania 2

ciepta U W/(m°K) | 2,400 0,900 (0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 48,04 24,69 |20,56

Zapotrzebowanie na moc

cieplna g MW 0,0042 0,0030 | 0,0030

igczna 0szczednos$¢ kosztow ZHirok . (15 551,5 (15 825,9

Cena jednostkowa wymiany 2

okien lub drzwi zt/m -—- 640,00 | 640,00

Koszt realizacji wymiany okien " . 3400,7 | 3400,7

lub drzwi Nok 0 0

Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw zt -—- 100,00 | 200,00

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 2,26 1,97

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3600,70 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 1,97 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody O9 pcv 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 585,32 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 13,23m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 13,23m ‘
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Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 13,23m ‘

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3842,40 dzien*K/rok  6i=20,00°C  6e = -16,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy W1 W2

Optata za 1 GJ zl/GJ 66,45 66,45 |66,45

Optata za 1 MW zt/MW/mc | 0,00 0,00 0,00

Inne koszty, abonament zt/mc 0,00 0,00 0,00

Wspétczynnik cm 1,00 1,00 1,00

Wspotczynnik c; 1,00 0,85 0,70

Wspotczynnik a - -—- -—-

Wspotczynnik przenikania 2

ciepta U W/(m°K) | 1,500 0,900 (0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 90,90 75,62 |62,97

Zapotrzebowanie na moc

cieplna g MW 0,0079 0,0076 | 0,0076

igczna 0szczednos$¢ kosztow ZHirok . ; 015,4 :13 855,8

Cena jednostkowawymiany  zymz | — 600,00 | 600,00

Koszt realizacji wymiany okien " . 9763,7 | 9763,7

lub drzwi Nok 4 4

Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw zt - 100,00 | 200,00

Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 9,71 5,37

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 9963,74 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 5,37 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody 21A Zamiana wspétczynnika przenikania U

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 2072,96/207,30 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 22,58m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 22,58m ‘
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Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 22,58m ‘

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: ---

Stopniodni: 3842,40 dzien*K/rok  6i=20,00°C  6e = -16,00 °C
Waria
Stan nt
istniejacy numer
W1
Optata za 1 GJ zl/GJ 66,45 66,45
Optata za 1 MW z{/MW/mc | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/mc 0,00 0,00
Wspoitczynnik cm, -— -
Wspétczynnik ¢, - -
Wspétczynnik a - -
Wspé’;czynnik przenikania W/(mzK) 2.400 0,900
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 17,99 6,75
Zapotrzebowanie na moc
cieplng MW 0,0020 0,0007
igczna oszczednos$¢ kosztow ZHrok . 747,02
Cena jednostkowa wymiany 2
okien lub drzwi ztm - 420,00
Koszt realizacji wymiany okien " . 11662,
lub drzwi Nok 25
Koszt realizacji modernizacji
» zt - -
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 15,61

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 11662,25 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,61 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody 21A Zamiana wspétczynnika przenikania U

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 2072,96/207,30 m °h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 13,55m *
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Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 13,55m ‘

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 13,55m ‘

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: ---

Stopniodni: 3842,40 dzien-K/irok  0i =20,00°C  0e =-16,00 °C

Waria
Stan nt
istniejacy numer
W1
Optata za 1 GJ zIGJ 66,45 66,45
Optata za 1 MW z/MW/mc | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/mc 0,00 0,00
Wspétczynnik cm - -
Wspotczynnik c, -— -
Wspotczynnik a - -—-
Wspoitczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) | 2,400 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 10,79 4,05
Zapotrzebowanie na moc
ciepina q MW 0,0012 0,0004
igczna oszczednos$¢ kosztow ZHrok . 448,21
Cena jednostkowa wymiany 2
okien lub drzwi Zl/m 420,00
Koszt realizacji wymiany okien " . 6997,3
lub drzwi Nok 5
Koszt realizacji modernizacji . .
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 15,61

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6997,35 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,61 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody D24 pcv 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 387,25 m */h
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Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 3,69m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 3,69m ‘

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 3,69m ‘

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3842,40 dzien-K/rok  6i=20,00°C  6e =-16,00 °C
Waria
Stan nt
istniejacy numer
W1
Optata za 1 GJ zl/GJ 66,45 66,45
Optata za 1 MW zt/MW/mc | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/mc 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,00 1,00
Wspoitczynnik a — —
Wspotczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) | 1,800 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 25,72 25,11
Zapotrzebowanie na moc
cieplng MW 0,0050 0,0049
igczna oszczedno$¢ kosztow Aok . 40,70
Cena jednostkowa wymiany > . 22000
okien lub drzwi ’
Koszt realizacji wymiany okien
lub drzwi Nok 2 998,51
Koszt reg_lizacji modernizacji 7 . 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 24,53

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 998,51 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 24,53 lat

Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Modernizacja systemu wentylacji
U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z odzyskiem’
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Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 2072,96/207,30 m °/h

Waria
Stan nt
istniejacy numer

W1
Optata za 1 GJ zIGJ 66,45 66,45
Optata za 1 MW zt/MW/mc | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/mc 0,00 0,00
Wspotczynnik Viom mh — -
Wspétczynnik Vop m*h — -
Wspotczynnik Vo s m’h 103,65 16964
Wspolczynnik Vi, o m’h 207296 | ]9904
Wsp6tczynnik Voo, sup m/h 207,30 8896*4
Wspolczynnik Vo, ex m/h 2072,96 8896*4
Wspotczynnik B 0,13 0,20
Wspotczynnik 1o - 85,00
Straty ciepta na przenikanie Q | GJ 32,34 6,30
Zapotrzebowanie na moc
cieplna q MW 0,0255 0,0041
Roczna oszczedno$¢ kosztow Aok . 1730,7
AO 8
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 50,10

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 86715,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 50,10 lat

Modernizacja systemu wentylacji

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody D18 pcv 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 234,19 m *h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 4,32m *
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 4,32m*
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 4,32m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)
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Stopniodni: 3842,40 dzien+K/rok 0i = 20,00 °C 0e = -16,00 °C
Waria
Stan nt
istniejacy numer
W1
Optata za 1 GJ zl/GJ 66,45 66,45
Optata za 1 MW z/MW/mc | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/mc 0,00 0,00
Wspotczynnik cm, 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,00 1,00
Wspotczynnik a — -
Wspotczynnik przenikania 2
ciepta U WI(m“K) | 1,800 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 30,11 29,39
Zapotrzebowanie na moc
cieplna MW 0,0031 0,0031
igczna oszczednos$¢ kosztow ZHrok . 47.65
Cena jednostkowa wymiany 2
okien lub drzwi Z4fm - 580,00
Koszt realizacji wymiany okien " . 3081,8
lub drzwi Nok 9
Koszt realizacji modernizaciji
wentylacji Nw z - 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 64,67

U=1,30

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3081,89 z

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 64,67 lat

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Informacje uzupetniajace:

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

Stan istniejacy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cy [kd/(kg=K)] 418 418
Gestos¢ wody pyy [kg/m°] 1000 1000
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Temperatura cieptej wody 6y [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 69 [°C] 10 10
Wspoitczynnik korekeyjny kg [-] 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A¢ [m?] 2206,38 2206,38
3 2
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vy, [dorlr;i;(rlrlr]\ 1,00 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 12,00 12,00
Wspodiczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 2,50 2,50
Sprawnos$¢ wytwarzania N q [-] 0,91 3,00
Sprawnos$c¢ przesytu Ny g [-] 0,60 0,60
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta nw s [-] 0,62 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qg [GJ/rok] 246,70 43,67
Max moc cieplna qewy [kW] 24,07 19,26
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cwu
Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ [z4/GJ] 66,45 138,90
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie cwu [zt/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [zt/a] - 10328,02
Koszt modernizacji Nu [z1] - 77490,00
SPBT [lat] - 7,50
6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego
Planowane usprawnienia: Naktady
Baterie umywalkowe z ograniczeniem wyptywu (dostawa i montaz) 36900,00
Montaz 2 zasobnikéw c.w.u. (dla pompy ciepta) 40590,00
Suma: 77490,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnoéci wytwarzania ng

Zastosowanie pompy ciepta woda-woda, jako gtéwnego
zrédta ciepta. Jeden z istniejacych kottow olejowych -

zrédto szczytowe.

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Zaleca sie zastosowanie baterii umywalkowych z
ograniczeniem czasu wyptywy wody, w celu ograniczenia
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jej zuzycia.

Montaz zasobnika c.w.u. (wspoipracujacego z pompg
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng ciepta). Zastosowanie zasobnika w ptaszczu z izolacji
cieplnej.

6.4. Ocena oplacalnosci i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnosé cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 66,45 138,90
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zt/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 2366,57
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,2796
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,703 2,682
Roczna oszczedno$¢ kosztéw AO [zW/a] - 78197,34
Koszt modernizacji [z] - 729390,00
SPBT [lat] - 9,33

Informacje uzupetniajgce:
Wariant 1 - zastosowanie sprezarkowych pomp ciepta woda - woda. Wykonanie nowej instalacji C.O. Cena obejmuje

catkowity koszt zakupu oraz montazu nowych urzadzen (materiaty + robocizna).

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplna systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje uleprzen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz

wspoétczynnikow w *)
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta ny 4 3,600
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych ny 4 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej Ny 0,890
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego 1y s 0,930
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu tygodnia w; 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu doby wy 0,910
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego My g NH.d MHe NH.s 2,682

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.
6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

Sprezarkowa pompa ciepta woda-woda 180kW 196800,00
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Sprezarkowa pompa ciepta woda-woda 65kW 84870,00
Materiaty i robocizna (montaz pomp) 57810,00
Wykonanie studni poborowej i zrzutowej o gtebokos¢i ok. 50m kazda 61500,00
Materiaty i robocizna (wykonanie studni) 36900,00
Montaz grzejnikow ptytowych niskoparametrowych wraz z zaworami i glowicami
. 260760,00
termostatycznymi
Regulacja instalacji C.0., ustawienie nastaw grzejnikowych 18450,00
Montaz zbiornika buforowego niskoparametrowego 12300,00
Suma: 729390,00
6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego
Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien
Zastosowanie dwoch wysokowydajnych gruntowych
pomp ciepta woda-woda: o mocy 180 kW (WI 180TU)
oraz 65 KW (WI 65TU), o COP = 3,70. W stosunku
Ulepszenie sprawnoéci wytwarzania ng istniejacego kotta na olej jest to rozwigzanie o wyzszej
sprawnosci i efektywnosci. Rozwigzanie ekologiczne.
Jeden z istniejgcych obecnie kottéw na olej o mocy
130kW - zastosowany jako zrodio szczytowe.
Ulepszenie sprawnosci przesyiu ng Nie wymaga ulepszenia.
Montaz 101 szt. grzejnikow ptytowych o wiekszej
Ulepszenie sorawnosci requlacii powierzchni (wymiana instalacji ogrzewania
P P gulacyi ne wysokoparametrowego na instalacje ogrzewania
niskoparametrowego).
Ulepszenie sorawnosci akumulacii Zastosowanie zbiornika na czynnik grzewczy
P P I Ms niskoparametrowy.
Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i wy Nie wymaga ulepszenia.
7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedltug rosnacej wartosci SPBT
N ) ) ) ) Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z] [lat]
1. Modernizacja przegrody D24 drewno 'Wentylacja grawitacyjna’ 1497,77 zt 0,47
2. Modernizacja przegrody 21A 'Wentylacja grawitacyjna’ 53846,33 zt 1,23
3. Modernizacja przegrody 21A 'Wentylacja grawitacyjna’ 35186,74 zt 1,23
4. Modernizacja przegrody 21C "Wentylacja grawitacyjna' 2393,61 zt 1,25
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5. Modernizacja przegrody 21B 'Wentylacja grawitacyjna’ 17560,34 zt 1,38
6. Modernizacja przegrody 21B  'Wentylacja grawitacyjna’ 6877,06 zt 1,41
7. Modernizacja przegrody O90 'Wentylacja grawitacyjna’ 3249,79 zt 1,80
8. Modernizacja przegrody D9 'Wentylacja grawitacyjna’ 3600,70 zt 1,97
9. Modernizacja przegrody O9 pcv Wentylacja grawitacyjna' 9963,74 zt 5,37
10. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 77490,00 zt 7,50
11. Modernizacja przegrody SZ 25cm, zewnetrzna 26414,23 zt 8,563
12. Modernizacja przegrody STZ 1 - strop zewn. 5394,91 zt 10,17
13. Modernizacja przegrody STZ 2 - strop pod nieogrzew. poddaszem 138638,53 zt 10,17
14. Modernizacja przegrody 21A Zamiana wspodfczynnika przenikania U 11662,25 zt 15,61
15. Modernizacja przegrody 21A Zamiana wspodfczynnika przenikania U 6997,35 zt 15,61
16. Modernizacja przegrody D24 pcv 'Wentylacja grawitacyjna’ 998,51 zt 24,53
17. Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem' 86715,00 zt 50,10
18. Modernizacja przegrody SZ 45cm, zewnetrzna 195912,49 zt 55,41
19. Modernizacja przegrody Podtoga 269953,51 zt 62,80
20. Modernizacja przegrody D18 pcv 'Wentylacja grawitacyjna’ 3081,89 zt 64,67
21. Modernizacja przegrody SZ 58cm, zewnetrzna 95022,80 zt 68,56
22. Koszt wykonania audytu 8979,00 zt -
23. Projekt prac geologicznych 4305,00 zt -
24, Projekt elewaciji 30750,00 zt -
25. Projekt instalacji wentylacji mechanicznej 4305,00 zt -
26. Projekt instalacji centralnego ogrzewania 18450,00 zt -
Modernizacja systemu grzewczego 729390,00 9,33

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody D24 drewno 'Wentylacja grawitacyjna’ 1497,77
2 Modernizacja przegrody 21A 'Wentylacja grawitacyjna’ 53846,33
3 Modernizacja przegrody 21A 'Wentylacja grawitacyjna’ 35186,74
4 Modernizacja przegrody 21C "Wentylacja grawitacyjna’ 2393,61
5 Modernizacja przegrody 21B  'Wentylacja grawitacyjna’ 17560,34
6 Modernizacja przegrody 21B  'Wentylacja grawitacyjna’ 6877,06
7 Modernizacja przegrody O90 'Wentylacja grawitacyjna’ 3249,79
8 Modernizacja przegrody D9 'Wentylacja grawitacyjna' 3600,70
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9 Modernizacja przegrody O9 pcv 'Wentylacja grawitacyjna’ 9963,74
10 [Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 77490,00
11 |Modernizacja przegrody SZ 25cm, zewnetrzna 26414,23
12 |Modernizacja przegrody STZ 1 - strop zewn. 5394,91
13 |Modernizacja przegrody STZ 2 - strop pod nieogrzew. poddaszem 138638,53
14 |Modernizacja przegrody 21A Zamiana wspofczynnika przenikania U 11662,25
15 |Modernizacja przegrody 21A Zamiana wspofczynnika przenikania U 6997,35
16 |Modernizacja przegrody D24 pcv 'Wentylacja grawitacyjna’ 998,51
17 |Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem’ 86715,00
18 |Modernizacja przegrody SZ 45cm, zewnetrzna 195912,49
19 |Modernizacja przegrody Podtoga 269953,51
20 |Modernizacja przegrody D18 pcv 'Wentylacja grawitacyjna’ 3081,89
21 | Modernizacja przegrody SZ 58cm, zewnetrzna 95022,80
22 | Modernizacja systemu grzewczego 729390,00
23 | Koszt wykonania audytu 8979,00
24 | Projekt prac geologicznych 4305,00
25 | Projekt elewacji 30750,00
26 | Projekt instalacji wentylacji mechanicznej 4305,00
27 | Projekt instalacji centralnego ogrzewania 18450,00
Catkowity koszt 1848636,55
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody D24 drewno "Wentylacja grawitacyjna’ 1497,77
2 Modernizacja przegrody 21A "Wentylacja grawitacyjna’ 53846,33
3 Modernizacja przegrody 21A 'Wentylacja grawitacyjna’ 35186,74
4 Modernizacja przegrody 21C "Wentylacja grawitacyjna’ 2393,61
5 Modernizacja przegrody 21B 'Wentylacja grawitacyjna’ 17560,34
6 Modernizacja przegrody 21B 'Wentylacja grawitacyjna’ 6877,06
7 Modernizacja przegrody 090 'Wentylacja grawitacyjna’ 3249,79
8 Modernizacja przegrody D9 "Wentylacja grawitacyjna' 3600,70
9 Modernizacja przegrody 09 pcv 'Wentylacja grawitacyjna’ 9963,74
10 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 77490,00
11 | Modernizacja przegrody SZ 25cm, zewnetrzna 26414,23
12 | Modernizacja przegrody STZ 1 - strop zewn. 5394,91
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13 |Modernizacja przegrody STZ 2 - strop pod nieogrzew. poddaszem 138638,53
14 |Modernizacja przegrody 21A Zamiana wspofczynnika przenikania U 11662,25
15 |Modernizacja przegrody 21A Zamiana wspofczynnika przenikania U 6997,35
16 |Modernizacja przegrody D24 pcv 'Wentylacja grawitacyjna’ 998,51
17 |Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem’ 86715,00
18 |Modernizacja przegrody SZ 45cm, zewnetrzna 195912,49
19 |Modernizacja przegrody Podtoga 269953,51
20 |Modernizacja przegrody D18 pcv 'Wentylacja grawitacyjna’ 3081,89
21 | Modernizacja systemu grzewczego 729390,00
22 | Koszt wykonania audytu 8979,00
23 | Projekt prac geologicznych 4305,00
24 | Projekt elewacji 30750,00
25 | Projekt instalacji wentylacji mechanicznej 4305,00
26 | Projekt instalacji centralnego ogrzewania 18450,00
Catkowity koszt 1753613,75
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody D24 drewno "Wentylacja grawitacyjna’ 1497,77
2 Modernizacja przegrody 21A "Wentylacja grawitacyjna’ 53846,33
3 Modernizacja przegrody 21A 'Wentylacja grawitacyjna’ 35186,74
4 Modernizacja przegrody 21C "Wentylacja grawitacyjna’ 2393,61
5 Modernizacja przegrody 21B 'Wentylacja grawitacyjna’ 17560,34
6 Modernizacja przegrody 21B 'Wentylacja grawitacyjna’ 6877,06
7 Modernizacja przegrody 090 'Wentylacja grawitacyjna’ 3249,79
8 Modernizacja przegrody D9 "Wentylacja grawitacyjna' 3600,70
9 Modernizacja przegrody 09 pcv 'Wentylacja grawitacyjna’ 9963,74
10 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 77490,00
11 | Modernizacja przegrody SZ 25cm, zewnetrzna 26414,23
12 | Modernizacja przegrody STZ 1 - strop zewn. 5394,91
13 | Modernizacja przegrody STZ 2 - strop pod nieogrzew. poddaszem 138638,53
14 | Modernizacja przegrody 21A Zamiana wspofczynnika przenikania U 11662,25
15 | Modernizacja przegrody 21A Zamiana wspofczynnika przenikania U 6997,35
16 |Modernizacja przegrody D24 pcv 'Wentylacja grawitacyjna’ 998,51
17 | Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem' 86715,00

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £.6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1 . 38
Licencja dla: Centrum Odnawialnych Zrédet Energii - Marek Skoro$ [LO1]

18 |Modernizacja przegrody SZ 45cm, zewnetrzna 195912,49
19 |Modernizacja przegrody Podtoga 269953,51
20 |Modernizacja systemu grzewczego 729390,00
21 | Koszt wykonania audytu 8979,00
22 | Projekt prac geologicznych 4305,00
23 | Projekt elewacji 30750,00
24 | Projekt instalacji wentylacji mechanicznej 4305,00
25 | Projekt instalacji centralnego ogrzewania 18450,00
Catkowity koszt 1750531,86
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody D24 drewno "Wentylacja grawitacyjna’ 1497,77
2 Modernizacja przegrody 21A "Wentylacja grawitacyjna’ 53846,33
3 Modernizacja przegrody 21A 'Wentylacja grawitacyjna’ 35186,74
4 Modernizacja przegrody 21C "Wentylacja grawitacyjna’ 2393,61
5 Modernizacja przegrody 21B  'Wentylacja grawitacyjna’ 17560,34
6 Modernizacja przegrody 21B 'Wentylacja grawitacyjna’ 6877,06
7 Modernizacja przegrody 090 'Wentylacja grawitacyjna’ 3249,79
8 Modernizacja przegrody D9 "Wentylacja grawitacyjna' 3600,70
9 Modernizacja przegrody 09 pcv 'Wentylacja grawitacyjna’ 9963,74
10 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 77490,00
11 | Modernizacja przegrody SZ 25cm, zewnetrzna 26414,23
12 | Modernizacja przegrody STZ 1 - strop zewn. 5394,91
13 | Modernizacja przegrody STZ 2 - strop pod nieogrzew. poddaszem 138638,53
14 | Modernizacja przegrody 21A Zamiana wspofczynnika przenikania U 11662,25
15 | Modernizacja przegrody 21A Zamiana wspofczynnika przenikania U 6997,35
16 |Modernizacja przegrody D24 pcv 'Wentylacja grawitacyjna’ 998,51
17 | Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem' 86715,00
18 |Modernizacja przegrody SZ 45cm, zewnetrzna 195912,49
19 | Modernizacja systemu grzewczego 729390,00
20 |Koszt wykonania audytu 8979,00
21 | Projekt prac geologicznych 4305,00
22 | Projekt elewacji 30750,00
23 | Projekt instalacji wentylacji mechanicznej 4305,00
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24 | Projekt instalacji centralnego ogrzewania 18450,00
Catkowity koszt 1480578,35
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody D24 drewno "Wentylacja grawitacyjna’ 1497,77
2 Modernizacja przegrody 21A "Wentylacja grawitacyjna’ 53846,33
3 Modernizacja przegrody 21A 'Wentylacja grawitacyjna’ 35186,74
4 Modernizacja przegrody 21C "Wentylacja grawitacyjna’ 2393,61
5 Modernizacja przegrody 21B 'Wentylacja grawitacyjna’ 17560,34
6 Modernizacja przegrody 21B 'Wentylacja grawitacyjna’ 6877,06
7 Modernizacja przegrody 090 'Wentylacja grawitacyjna’ 3249,79
8 Modernizacja przegrody D9 "Wentylacja grawitacyjna' 3600,70
9 Modernizacja przegrody 09 pcv 'Wentylacja grawitacyjna’ 9963,74
10 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 77490,00
11 | Modernizacja przegrody SZ 25cm, zewnetrzna 26414,23
12 | Modernizacja przegrody STZ 1 - strop zewn. 5394,91
13 | Modernizacja przegrody STZ 2 - strop pod nieogrzew. poddaszem 138638,53
14 | Modernizacja przegrody 21A Zamiana wspofczynnika przenikania U 11662,25
15 | Modernizacja przegrody 21A Zamiana wspofczynnika przenikania U 6997,35
16 |Modernizacja przegrody D24 pcv 'Wentylacja grawitacyjna’ 998,51
17 | Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem' 86715,00
18 | Modernizacja systemu grzewczego 729390,00
19 | Koszt wykonania audytu 8979,00
20 |Projekt prac geologicznych 4305,00
21 | Projekt elewacji 30750,00
22 | Projekt instalacji wentylacji mechanicznej 4305,00
23 | Projekt instalacji centralnego ogrzewania 18450,00
Catkowity koszt 1284665,86
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody D24 drewno 'Wentylacja grawitacyjna’ 1497,77
2 Modernizacja przegrody 21A 'Wentylacja grawitacyjna’ 53846,33
Modernizacja przegrody 21A 'Wentylacja grawitacyjna’ 35186,74
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4 Modernizacja przegrody 21C "Wentylacja grawitacyjna’ 2393,61
5 Modernizacja przegrody 21B 'Wentylacja grawitacyjna’ 17560,34
6 Modernizacja przegrody 21B  'Wentylacja grawitacyjna’ 6877,06
7 Modernizacja przegrody 090 'Wentylacja grawitacyjna’ 3249,79
8 Modernizacja przegrody D9 'Wentylacja grawitacyjna' 3600,70
9 Modernizacja przegrody O9 pcv 'Wentylacja grawitacyjna’ 9963,74
10 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 77490,00
11 |Modernizacja przegrody SZ 25cm, zewnetrzna 26414,23
12 |Modernizacja przegrody STZ 1 - strop zewn. 5394,91
13 |Modernizacja przegrody STZ 2 - strop pod nieogrzew. poddaszem 138638,53
14 |Modernizacja przegrody 21A Zamiana wspofczynnika przenikania U 11662,25
15 |Modernizacja przegrody 21A Zamiana wspofczynnika przenikania U 6997,35
16 |Modernizacja przegrody D24 pcv 'Wentylacja grawitacyjna’ 998,51
17 | Modernizacja systemu grzewczego 729390,00
18 |Koszt wykonania audytu 8979,00
19 |Projekt prac geologicznych 4305,00
20 | Projekt elewacji 30750,00
21 | Projekt instalacji centralnego ogrzewania 18450,00
Catkowity koszt 1193645,86
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody D24 drewno "Wentylacja grawitacyjna’ 1497,77
2 Modernizacja przegrody 21A "Wentylacja grawitacyjna’ 53846,33
3 Modernizacja przegrody 21A 'Wentylacja grawitacyjna’ 35186,74
4 Modernizacja przegrody 21C "Wentylacja grawitacyjna’ 2393,61
5 Modernizacja przegrody 21B 'Wentylacja grawitacyjna’ 17560,34
6 Modernizacja przegrody 21B 'Wentylacja grawitacyjna’ 6877,06
7 Modernizacja przegrody 090 'Wentylacja grawitacyjna’ 3249,79
8 Modernizacja przegrody D9 "Wentylacja grawitacyjna' 3600,70
9 Modernizacja przegrody 09 pcv 'Wentylacja grawitacyjna’ 9963,74
10 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 77490,00
11 | Modernizacja przegrody SZ 25cm, zewnetrzna 26414,23
12 | Modernizacja przegrody STZ 1 - strop zewn. 5394,91
13 | Modernizacja przegrody STZ 2 - strop pod nieogrzew. poddaszem 138638,53
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14 |Modernizacja przegrody 21A Zamiana wspofczynnika przenikania U 11662,25
15 |Modernizacja przegrody 21A Zamiana wspofczynnika przenikania U 6997,35
16 |Modernizacja systemu grzewczego 729390,00
17 | Koszt wykonania audytu 8979,00
18 |Projekt prac geologicznych 4305,00
19 |Projekt elewacji 30750,00
20 | Projekt instalacji centralnego ogrzewania 18450,00
Catkowity koszt 1192647,34
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody D24 drewno "Wentylacja grawitacyjna’ 1497,77
2 Modernizacja przegrody 21A "Wentylacja grawitacyjna’ 53846,33
3 Modernizacja przegrody 21A 'Wentylacja grawitacyjna’ 35186,74
4 Modernizacja przegrody 21C "Wentylacja grawitacyjna’ 2393,61
5 Modernizacja przegrody 21B 'Wentylacja grawitacyjna’ 17560,34
6 Modernizacja przegrody 21B 'Wentylacja grawitacyjna’ 6877,06
7 Modernizacja przegrody 090 'Wentylacja grawitacyjna’ 3249,79
8 Modernizacja przegrody D9 "Wentylacja grawitacyjna' 3600,70
9 Modernizacja przegrody 09 pcv 'Wentylacja grawitacyjna’ 9963,74
10 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 77490,00
11 | Modernizacja przegrody SZ 25cm, zewnetrzna 26414,23
12 | Modernizacja przegrody STZ 1 - strop zewn. 5394,91
13 | Modernizacja przegrody STZ 2 - strop pod nieogrzew. poddaszem 138638,53
14 | Modernizacja przegrody 21A Zamiana wspofczynnika przenikania U 11662,25
15 | Modernizacja systemu grzewczego 729390,00
16 | Koszt wykonania audytu 8979,00
17 | Projekt prac geologicznych 4305,00
18 |Projekt elewacji 30750,00
19 |Projekt instalacji centralnego ogrzewania 18450,00
Catkowity koszt 1185649,99
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody D24 drewno 'Wentylacja grawitacyjna’ 1497,77
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2 Modernizacja przegrody 21A 'Wentylacja grawitacyjna’ 53846,33
3 Modernizacja przegrody 21A 'Wentylacja grawitacyjna’ 35186,74
4 Modernizacja przegrody 21C "Wentylacja grawitacyjna’ 2393,61
5 Modernizacja przegrody 21B  'Wentylacja grawitacyjna’ 17560,34
6 Modernizacja przegrody 21B  'Wentylacja grawitacyjna’ 6877,06
7 Modernizacja przegrody O90 'Wentylacja grawitacyjna’ 3249,79
8 Modernizacja przegrody D9 'Wentylacja grawitacyjna' 3600,70
9 Modernizacja przegrody O9 pcv 'Wentylacja grawitacyjna’ 9963,74
10 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 77490,00
11 |Modernizacja przegrody SZ 25cm, zewnetrzna 26414,23
12 |Modernizacja przegrody STZ 1 - strop zewn. 5394,91
13 |Modernizacja przegrody STZ 2 - strop pod nieogrzew. poddaszem 138638,53
14 |Modernizacja systemu grzewczego 729390,00
15 |Koszt wykonania audytu 8979,00
16 |Projekt prac geologicznych 4305,00
17 | Projekt elewacji 30750,00
18 |Projekt instalacji centralnego ogrzewania 18450,00
Catkowity koszt 1173987,75
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody D24 drewno "Wentylacja grawitacyjna’ 1497,77
2 Modernizacja przegrody 21A "Wentylacja grawitacyjna’ 53846,33
3 Modernizacja przegrody 21A 'Wentylacja grawitacyjna’ 35186,74
4 Modernizacja przegrody 21C "Wentylacja grawitacyjna’ 2393,61
5 Modernizacja przegrody 21B 'Wentylacja grawitacyjna’ 17560,34
6 Modernizacja przegrody 21B 'Wentylacja grawitacyjna’ 6877,06
7 Modernizacja przegrody 090 'Wentylacja grawitacyjna’ 3249,79
8 Modernizacja przegrody D9 "Wentylacja grawitacyjna' 3600,70
9 Modernizacja przegrody 09 pcv 'Wentylacja grawitacyjna’ 9963,74
10 |[Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 77490,00
11 | Modernizacja przegrody SZ 25cm, zewnetrzna 26414,23
12 | Modernizacja przegrody STZ 1 - strop zewn. 5394,91
13 | Modernizacja systemu grzewczego 729390,00
14 | Koszt wykonania audytu 8979,00
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15 | Projekt prac geologicznych 4305,00
16 |Projekt elewacji 30750,00
17 | Projekt instalacji centralnego ogrzewania 18450,00
Catkowity koszt 1035349,22
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody D24 drewno "Wentylacja grawitacyjna’ 1497,77
2 Modernizacja przegrody 21A "Wentylacja grawitacyjna’ 53846,33
3 Modernizacja przegrody 21A 'Wentylacja grawitacyjna’ 35186,74
4 Modernizacja przegrody 21C "Wentylacja grawitacyjna’ 2393,61
5 Modernizacja przegrody 21B 'Wentylacja grawitacyjna’ 17560,34
6 Modernizacja przegrody 21B 'Wentylacja grawitacyjna’ 6877,06
7 Modernizacja przegrody 090 'Wentylacja grawitacyjna’ 3249,79
8 Modernizacja przegrody D9 "Wentylacja grawitacyjna' 3600,70
9 Modernizacja przegrody 09 pcv 'Wentylacja grawitacyjna’ 9963,74
10 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 77490,00
11 | Modernizacja przegrody SZ 25cm, zewnetrzna 26414,23
12 | Modernizacja systemu grzewczego 729390,00
13 | Koszt wykonania audytu 8979,00
14 | Projekt prac geologicznych 4305,00
15 |Projekt elewacji 30750,00
16 |Projekt instalacji centralnego ogrzewania 18450,00
Catkowity koszt 1029954,30
Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody D24 drewno "Wentylacja grawitacyjna 1497,77
2 Modernizacja przegrody 21A 'Wentylacja grawitacyjna’ 53846,33
3 Modernizacja przegrody 21A 'Wentylacja grawitacyjna’ 35186,74
4 Modernizacja przegrody 21C "Wentylacja grawitacyjna’ 2393,61
5 Modernizacja przegrody 21B  'Wentylacja grawitacyjna’ 17560,34
6 Modernizacja przegrody 21B  'Wentylacja grawitacyjna’ 6877,06
7 Modernizacja przegrody 090 'Wentylacja grawitacyjna’ 3249,79
8 Modernizacja przegrody D9 'Wentylacja grawitacyjna’ 3600,70
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9 Modernizacja przegrody O9 pcv 'Wentylacja grawitacyjna’ 9963,74
10 [Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 77490,00
11 |Modernizacja systemu grzewczego 729390,00
12 | Koszt wykonania audytu 8979,00
13 | Projekt prac geologicznych 4305,00
14 | Projekt instalacji centralnego ogrzewania 18450,00
Catkowity koszt 972790,07
Wariant 13
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody D24 drewno "Wentylacja grawitacyjna’ 1497,77
2 Modernizacja przegrody 21A "Wentylacja grawitacyjna’ 53846,33
3 Modernizacja przegrody 21A 'Wentylacja grawitacyjna’ 35186,74
4 Modernizacja przegrody 21C "Wentylacja grawitacyjna’ 2393,61
5 Modernizacja przegrody 21B 'Wentylacja grawitacyjna’ 17560,34
6 Modernizacja przegrody 21B 'Wentylacja grawitacyjna’ 6877,06
7 Modernizacja przegrody 090 'Wentylacja grawitacyjna’ 3249,79
8 Modernizacja przegrody D9 "Wentylacja grawitacyjna' 3600,70
9 Modernizacja przegrody 09 pcv 'Wentylacja grawitacyjna’ 9963,74
10 | Modernizacja systemu grzewczego 729390,00
11 | Koszt wykonania audytu 8979,00
12 | Projekt prac geologicznych 4305,00
13 |Projekt instalacji centralnego ogrzewania 18450,00
Catkowity koszt 895300,07
Wariant 14
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody D24 drewno 'Wentylacja grawitacyjna’ 1497,77
2 Modernizacja przegrody 21A 'Wentylacja grawitacyjna’ 53846,33
3 Modernizacja przegrody 21A 'Wentylacja grawitacyjna’ 35186,74
4 Modernizacja przegrody 21C "Wentylacja grawitacyjna’ 2393,61
5 Modernizacja przegrody 21B  'Wentylacja grawitacyjna’ 17560,34
6 Modernizacja przegrody 21B  'Wentylacja grawitacyjna’ 6877,06
7 Modernizacja przegrody O90 'Wentylacja grawitacyjna’ 3249,79
8 Modernizacja przegrody D9 'Wentylacja grawitacyjna' 3600,70
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9 Modernizacja systemu grzewczego 729390,00
10 |Koszt wykonania audytu 8979,00
11 | Projekt prac geologicznych 4305,00
12 |Projekt instalacji centralnego ogrzewania 18450,00
Catkowity koszt 885336,33
Wariant 15
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody D24 drewno "Wentylacja grawitacyjna’ 1497,77
2 Modernizacja przegrody 21A "Wentylacja grawitacyjna’ 53846,33
3 Modernizacja przegrody 21A 'Wentylacja grawitacyjna’ 35186,74
4 Modernizacja przegrody 21C "Wentylacja grawitacyjna’ 2393,61
5 Modernizacja przegrody 21B 'Wentylacja grawitacyjna’ 17560,34
6 Modernizacja przegrody 21B 'Wentylacja grawitacyjna’ 6877,06
7 Modernizacja przegrody 090 'Wentylacja grawitacyjna’ 3249,79
8 Modernizacja systemu grzewczego 729390,00
9 Koszt wykonania audytu 8979,00
10 |Projekt prac geologicznych 4305,00
11 | Projekt instalacji centralnego ogrzewania 18450,00
Catkowity koszt 881735,63
Wariant 16
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody D24 drewno 'Wentylacja grawitacyjna’ 1497,77
2 Modernizacja przegrody 21A 'Wentylacja grawitacyjna’ 53846,33
3 Modernizacja przegrody 21A 'Wentylacja grawitacyjna’ 35186,74
4 Modernizacja przegrody 21C "Wentylacja grawitacyjna’ 2393,61
5 Modernizacja przegrody 21B  'Wentylacja grawitacyjna’ 17560,34
6 Modernizacja przegrody 21B  'Wentylacja grawitacyjna’ 6877,06
7 Modernizacja systemu grzewczego 729390,00
8 Koszt wykonania audytu 8979,00
9 Projekt prac geologicznych 4305,00
10 |Projekt instalacji centralnego ogrzewania 18450,00
Catkowity koszt 878485,84
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Wariant 17
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody D24 drewno 'Wentylacja grawitacyjna’ 1497,77
2 Modernizacja przegrody 21A 'Wentylacja grawitacyjna’ 53846,33
3 Modernizacja przegrody 21A 'Wentylacja grawitacyjna’ 35186,74
4 Modernizacja przegrody 21C "Wentylacja grawitacyjna’ 2393,61
5 Modernizacja przegrody 21B  'Wentylacja grawitacyjna’ 17560,34
6 Modernizacja systemu grzewczego 729390,00
7 Koszt wykonania audytu 8979,00
8 Projekt prac geologicznych 4305,00
9 Projekt instalacji centralnego ogrzewania 18450,00
Catkowity koszt 871608,79
Wariant 18
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody D24 drewno "Wentylacja grawitacyjna’ 1497,77
2 Modernizacja przegrody 21A "Wentylacja grawitacyjna’ 53846,33
3 Modernizacja przegrody 21A 'Wentylacja grawitacyjna’ 35186,74
4 Modernizacja przegrody 21C "Wentylacja grawitacyjna’ 2393,61
5 Modernizacja systemu grzewczego 729390,00
6 Koszt wykonania audytu 8979,00
7 Projekt prac geologicznych 4305,00
8 Projekt instalacji centralnego ogrzewania 18450,00
Catkowity koszt 854048,45
Wariant 19
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody D24 drewno 'Wentylacja grawitacyjna’ 1497,77
2 Modernizacja przegrody 21A 'Wentylacja grawitacyjna’ 53846,33
3 Modernizacja przegrody 21A "Wentylacja grawitacyjna' 35186,74
4 Modernizacja systemu grzewczego 729390,00
5 Koszt wykonania audytu 8979,00
6 Projekt prac geologicznych 4305,00
7 Projekt instalacji centralnego ogrzewania 18450,00
Catkowity koszt 851654,83
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Wariant 20
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody D24 drewno "Wentylacja grawitacyjna’ 1497,77
2 Modernizacja przegrody 21A "Wentylacja grawitacyjna’ 53846,33
3 Modernizacja systemu grzewczego 729390,00
4 Koszt wykonania audytu 8979,00
5 Projekt prac geologicznych 4305,00
6 Projekt instalacji centralnego ogrzewania 18450,00
Catkowity koszt 816468,10
Wariant 21
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody D24 drewno 'Wentylacja grawitacyjna’ 1497,77
2 Modernizacja systemu grzewczego 729390,00
3 Koszt wykonania audytu 8979,00
4 Projekt prac geologicznych 4305,00
5 Projekt instalacji centralnego ogrzewania 18450,00
Catkowity koszt 762621,77
Wariant 22
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 729390,00
2 Koszt wykonania audytu 8979,00
3 Projekt prac geologicznych 4305,00
4 Projekt instalacji centralnego ogrzewania 18450,00
Catkowity koszt 761124,00

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
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@ N © 2 2 2 ] NS 9
N7 4 X
[MW] [GJ] °Cc m? m® m° m® W/m® 1/m
0 0,2796| 2366,57 20,00 2364,38| 765530 7655,30| 7655,30 41,47 0,30
1 0,2261| 1895,44 20,00 2364,38| 7655,30| 7655,30| 7655,30 35,81 0,30
2 0,2284| 1914,85 20,00 2364,38| 7655,30| 7655,30| 7655,30 36,11 0,30
3 0,2285| 1915,56 20,00 2364,38| 765530 7655,30| 7655,30 36,11 0,30
4 0,2290| 1919,92 20,00 2364,38| 765530 7655,30| 7655,30 37,02 0,30
5 0,2347| 1969,73 20,00 2364,38| 7655,30| 7655,30| 7655,30 37,78 0,30
6 0,2350| 1969,73 20,00 2364,38| 765530 7655,30| 7655,30 37,78 0,30
7 0,2350| 1970,33 20,00 2364,38| 7655,30| 7655,30| 7655,30 37,78 0,30
8 0,2358| 1970,33 20,00 2364,38| 7655,30| 7655,30| 7655,30 37,78 0,30
9 0,2370| 1970,33 20,00 2364,38| 7655,30| 7655,30| 7655,30 37,78 0,30
10 0,2592| 2173,22 20,00 2364,38| 765530 7655,30| 7655,30 40,69 0,30
11 0,2601| 2181,12 20,00 2364,38| 7655,30| 7655,30| 7655,30 40,80 0,30
12 0,2651| 2227,25 20,00 2364,38| 7655,30| 7655,30| 7655,30 41,46 0,30
13 0,2651| 2227,25 20,00 2364,38| 765530 7655,30| 7655,30 41,46 0,30
14 0,2654| 2229,86 20,00 2364,38| 765530 7655,30| 7655,30 41,46 0,30
15 0,2657| 2231,98 20,00 2364,38| 765530 7655,30| 7655,30 41,46 0,30
16 0,2659| 2234,09 20,00 2364,38| 7655,30| 7655,30| 7655,30 41,46 0,30
17 0,2665| 2239,78 20,00 2364,38| 7655,30| 7655,30| 7655,30 41,46 0,30
18 0,2681| 2254,58 20,00 2364,38| 7655,30| 7655,30| 7655,30 41,46 0,30
19 0,2684| 2256,81 20,00 2364,38| 7655,30| 7655,30| 7655,30 41,46 0,30
20 0,2720| 2290,18 20,00 2364,38| 7655,30| 7655,30| 7655,30 41,46 0,30
21 0,2776| 2341,36 20,00 2364,38| 7655,30| 7655,30| 7655,30 41,47 0,30
22 0,2796| 2366,57 20,00 2364,38| 7655,30| 7655,30| 7655,30 41,47 0,30
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Q Q
Wariant o tee ot No,1 Wio,1 Wo,1 Qoy1 00'1 AO %A0
ho.1co 9o, 1cwu
- GJ GJ - - - GJ zt zt %
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MW MW
2366,57| 24670

0 0,70 0,85 0,91 286176| 1901639
0,2796|  0,0241 4
189544| 4367

1 2,68 0,85 0,91 590,73| 82052.50| 1081114 5585
0,2261 0,0193 4
191485| 4367

2 2,68 0,85 0,91 596,33 | 8283063| 107333.3| 5544
0,2284| 0,0193 1
191556| 4367

3 2,68 0,85 0,91 596,54 | 82859 10| 1073048|  5g 43
0,2285| 0,0193 4
191902 4367

4 2,68 0,85 0,91 597,80 | 83033.89| 107130.0) 5534
0,2290| 0,0193 S
196973| 4367

5 2,68 0,85 0,91 612,17| 85030.73| 109133.2) 5599
0,2347| 0,0193 1
196973| 4367

6 2,68 0,85 0,91 612,17| 8503073| 109133.2) 55 g
0,2350| 0,0193 1
197033 4367

7 2,68 0,85 0,91 612,35| 8505479 109109, 55,27
0,2350| 0,0193 6
197033 4367

8 2,68 0,85 0,91 612,35| 8505479 105109, 55,27
0,2358| 0,0193 6
197033 4367

9 2,68 0,85 0,91 612,35| 8505479 105109, 55,27
0,2370| 0,0193 6
217322| 4367

10 2,68 0,85 0,91 670,90 | 93188,49| 9697545 51,00
02592| 00193
218112| 4367

11 2,68 0,85 0,91 673.18| 93505.20| 96658,75| 50,83
02601| 00193
222725 4367

12 2,68 0,85 0,91 686,50 | 95354.51| 94809,43| 49,86
0.2651| 00193
222725| 24670

13 2,68 0,85 0,91 889,53| 1235553| 508 56| 3503
0,2651 0,0241 8
2229.86| 24670

14 2,68 0,85 0,91 890,28 | 123660.0| sasn3 93| 34,97
0,2654|  0,0241 1
2231.98| 24670

15 2,68 0,85 0,91 890,89| 1237450| sea1804| 34,93
0,2657|  0,0241 0
2234.09| 24670

16 2,68 0,85 0,91 891,50| 1238295| gaass 35| 34,88
0,2659|  0,0241 9
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2239.78| 24670

17 2.68 0,85 0,91 893,14| 12405771 5510625 34,76
0,2665|  0,0241 0
225458| 24670

18 2,68 0,85 0,91 897.42| 1246510\ aepiog9n| 34,45
0,2681 0,0241 2
2256,81| 24670

19 2,68 0,85 0,91 898,06| 1247404| ssa03 53| 34,40
0,2684|  0,0241 2
229018| 24670

20 2,68 0,85 0,91 907,69| 12607811 sa08575| 33,70
02720| 00241 9
234136| 24670

21 2.68 0,85 0,91 922,46| 1281299] 5o033 98| 3262
0,2776|  0,0241 6
2366,57| 24670

22 2.68 0,85 0,91 929,74| 1291408| 5102333 32,09
0,2796|  0,0241 1

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna

R p i Dwukrot

oczna rocentowa noéé

Wariant Planowane oszczednosC | oszczedno$é éfolad';g\\'lvvaxggvoctﬁ i 16% rocznej

koszty catkowite | kosztéw energii | zapotrz. na y 20% kosztéw
. kwota kredytu i oszczed
AO energie kredytu | catkowityc oSG
h

kosztow

energii

0.00 0.00% 369727,3 | 295781,8 | 216222

1 1848636,55 zt 108111,44 79,36% : : ’
1848635, 100,00%| 5 88

0.00 0.00% 350722,7 | 280578,2 | 214666

2 1753613,75 zt 107333,31 79,16% ’ ’ '
175361735, 100,00% 5 0 61

0.00 0.00% 350106,3 | 280085,1 | 214609

3 1750531,86 zt 107304,84 79,15% : : ’
1790534 10000%| 7 0 69

0.00 0.00% 296115,6 | 236892,5 | 214260

4 1480578,35 zt 107130,05 79,11% : : :
° 148057385, 100,00% 7 4 11

0.00 0.00% 256933,1 | 205546,5 | 210266

5 1284665,86 zt 105133,21 78,61% : : :
° 1284668% 100,00% 7 4 42

0.00 0.00% 238729,1 | 190983,3 | 210266

6 1193645,86 zt 105133,21 78,61% : : ’
1 19364856, 100,00% 7 4 42
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0 000 000%| 5204 | 1908235 | 210218,
7 | 1192647,342t | 10510916 78,60% 1192647, 100,00%| 7 ! !
0 000 000% ) s7130,0 | 1897040 | 210218,
8 | 118564999zt | 105109,16 78,60% 1185649 100,00%| O 0 >
0 000 0.00% | 47075 | 187838.0 | 210218,
9 | 1173987752t | 105109,16 78,60% 173987, yo000%| 5 4 3
0 000 000%| 1069,8 | 1656558 | 193950,
10 | 1035349222t | 9697545 76,56% 1035345, 100,00%| 4 ! %
o 000 0.00% | 059908 | 1647926 | 193317,
11 | 102995430zt |  96658,75 76,48% 102995;d 100,00%| © ° *
0 000 000% | o 4668.0 | 1556464 | 189618,
12 | 972790072t | 9480943 76,01% 9727909 100,00%| 1 1 %
0 000 000% | 0060,0 | 1432480 | 133217,
13 | 89530007zt | 6660856 68,92% 8963000 100,00%| 1 "
0 000 0.00% | 1 0672 | 1416538 | 133007,
14 | 885336,33 zt 66503,93 68,89% 885336,3 100,00% ! 1 %
0 000 0.00% | 62471 | 1410777 | 132837,
15 | 8817356321 | 66418,94 68,87% 8817388 400,00%| 3 0 %
0 000 0.00% 1 ce071 | 1408577 | 132668,
16 | 878485842z | 6633435 68,85% 8784858 4o0,00%| 7 ‘ m
0 000 000% o i3017 | 1304574 | 132212,
17 | 871608792t | 6610625 68,79% 871608, 400,00%|  © 1 *
0 000 OO0 0s00.6 | 1366477 | 131025,
18 | 854048452 | 6551292 68,64% 8540482 400,00%| 9 ° %
0 000 0.00%| 0330 | 136264.7 | 130847,
19 | 851654832t | 6542353 68,62% 8516548 100,00%| 7 ! %
20 | 816468102t | 6408575 68,28% 0,00  0,00%| 1632936 | 130634,9 | 128171,
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816408.1 100,00%| 2 0 %0
. 0.00 0.00% 152524,3 | 122019,4 | 124067,
21 76262177 zt 62033,98 67,77% | 762621 ; 100.00% 5 8 96
. 0.00 0.00% 152224,8 | 121779,8 | 122046,
22 761124,00 zt 61023,33 67,51%| 761 12478 100,00% 0 4 66
Optymalnym wariantem przedsiewzigcia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywana na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 15%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wiasne konieczne na realizacje przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 0,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 1848636,55 zt
- planowana kwota srodkéw witasnych - 0,00 zt
- planowana kwota kredytu - 1848636,55 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 216222,88 zt
- roczne oszczedno$ci kosztéw energii - 108111,44 zt  +{j. 56,85 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZ 25cm, zewnetrzna

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 70-040 FASADA
Uwagi:

Naktady obejmuja cene materiatéw (styropianu, siatki elewacyijnej, kleju do zatapiania siatki elewacyjnej, gruntu, tynku) oraz kosztéw robocizny, a
takze wymiane orynnowania, opierzenia budynku, parapetéow okiennych oraz instalacji odgromowej.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody STZ 1 - strop zewn.

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 22 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 100-038 DACH

Uwagi:

Naktady obejmuja cene materiatéw (gruntu, papy podktadowej, lepiku, styropianu, papy podktadowej, papy wierzchniego krycia) oraz kosztéw
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robocizny.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody STZ 2 - strop pod nieogrzew. poddaszem
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 22 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 100-038 PODLOGA
Uwagi:

Naktady obejmuja cene materiatow (styropianu, wylewki betonowej), wykonania robét (utozenie warstw materiatow).

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZ 45cm, zewnetrzna

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 70-040 FASADA
Uwagi:

Naktady obejmuja cene materiatow (styropianu, siatki elewacyjnej, kleju do zatapiania siatki elewacyjnej, gruntu, tynku) oraz kosztéw robocizny, a
takze wymiane orynnowania, opierzenia budynku, parapetéw okiennych oraz instalacji odgromowej.

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podtoga

Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 100-038 PODLOGA
Uwagi:

Naktady obejmuja cene materiatéw (styropianu, betonu chudego, foli, papy, wylewki betonowej, wyktadziny PVC), wykonania robot (skucie
posadzki z chudziakiem, zdjecie piasku na odkfad, pogtebienie wykopu, utozenie warstw materiatow).

P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZ 58cm, zewnetrzna

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 70-040 FASADA
Uwagi:

Naktady obejmuja cene materiatow (styropianu, siatki elewacyjnej, kleju do zatapiania siatki elewacyjnej, gruntu, tynku) oraz kosztéw robocizny, a
takze wymiane orynnowania, opierzenia budynku, parapetéw okiennych oraz instalacji odgromowe;.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody D24 drewno 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

02
Usprawnienie: Modernizacja przegrody 21A 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:
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o3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody 21A 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody 21C 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m +K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

05

Usprawnienie: Modernizacja przegrody 21B 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m **K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

06

Usprawnienie: Modernizacja przegrody 21B 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

o7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody 090 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

08

Usprawnienie: Modernizacja przegrody D9 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:
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09

Usprawnienie: Modernizacja przegrody 09 pcv ‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

010

Usprawnienie: Modernizacja przegrody 21A Zamiana wspoétczynnika przenikania U
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

o11

Usprawnienie: Modernizacja przegrody 21A Zamiana wspoétczynnika przenikania U
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m +K)

Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

012

Usprawnienie: Modernizacja przegrody D24 pcv 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m **K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

013

Usprawnienie: Modernizacja przegrody D18 pcv 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Al
Usprawnienie: Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z odzyskiem’

Uwagi:

C.w.U.
Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:
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Wariant 1 - przygotowanie c.w.u. z wykorzystaniem pomp ciepta. Cena obejuje catkowite koszty zakupu i montazu zasobnikéw c.w.u. oraz baterii
umywalkowych z ograniczeniem doptywu (materiaty + robocizna).

c.o.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

Wariant 1 - zastosowanie sprezarkowych pomp ciepta woda - woda. Wykonanie nowej instalacji C.O. Cena obejmuje catkowity koszt zakupu oraz
montazu nowych urzadzen (materiaty + robocizna).
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POMORSKAOKSEQOWA
1ZBA 132YMEROW BUDOWNICTWA

80 840 Gdansk, ul. Swigtojubska 43/44
) Tel. 58-324-89-77
Fax 58-301-14-98

Gdansk, dnia 28 grudnia 2011 r.

syg. akt 343/POM/OKK/11

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze
zm./, art. 12 ust. 3, art.13 ust.1 pkt 1 i 2, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo
budowlane /tekst jednolity Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 ze zm./, § 6 pkt 11 2, § 11 ust.1 pkt 1,
§ 15, § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w
sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze

zm./ oraz art. 104 Kodeksu postgpowania administracyjnego /t.j. Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071 ze
zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze:

Pan MAREK WOJCIECH SKOROS
magister inzynier
urodzony dnia 20.03.1982 r. w Gdansku

uzyskatl
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny: POM/0226/PWOS/11

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci Zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Szczegdélowy zakres prac projektowych i robot budowlanych objetych
uprawnieniami budowlanymi zostal okreslony na drugiej stronie decyzji i stanowi jej integralng czgs¢.



Pan Marek Wojciech Skoro$ w ramach posiadanej specjalnosci upowazniony jest do:

I. Na podstawie art. 12 ust.] pkt 1 i 2, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i wurzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,

b) kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,

c¢) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

e) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

II Na podstawie § 15 i § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie /Dz. U. z
2006 r. Nr 83 poz. 578, ze zm./, uprawnienia niniejsze uprawniaja do:

1) do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, z zakresie
specjalnosci niniejszych uprawnien

2) projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi
zwiazanymi z obiektem budowlanym, takim jak: sieci i instalacje cieplne,
wentylacyjne, gazowe, wodociagowe i kanalizacyjne, z doborem wlasciwych urzadzen
w projekcie budowlanym oraz ich instalowaniem w procesie budowy lub remontu.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stluzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

T B PRZEWODNICZACY

f’ % [ ;.'_); Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
/ /‘v\ \ \?\ dy inz. Leszek Niedostatkiewicz
(_ o SR \ <

"2\ ol WICEPRZEWODNICZACY

\ ANGE S ) J= Okre¢gowej Komisji lifikacyjnej
\ & _\. ‘h; _/_/_\ -‘- G =5
\. S o igniexy Drewnowski
_____.-___/

s S

Otrzymujy:

1.Pan Marek Wojciech Skoro$

80-287 Gdansk, ul. Warnenska 9¢/4
2.0kregowa Rada Izby

3.Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a



® POLSKA

L1z B A
- = INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-5Q5-TY6-PP7 *

Pan Marek Wojciech Skoro$ o numerze ewidencyjnym POM/I1S/0085/12

adres zamieszkania ul. Warneriska 9 c/4, 80-287 Gdansk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2016-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-01-28 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczgcy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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